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0.- RESUMEN EJECUTIVO

La gestion de los Espacios Naturales Protegidos es fundamental para la conservacidon de la

biodiversidad y de los habitats y especies que los conforman.

El esfuerzo generado en el desarrollo de una Red de Espacios Naturales Protegidos y de Zonas de
Especial Conservacidn, tal y como establece la Red Natura 2000, para la conservacion de habitats y

especies prioritarias no puede terminar con la entrada en vigor de los Planes de Gestién.

Es necesario establecer estrategias de seguimiento, monitorizacién vy vigilancia que nos permitan,
no solo, salvaguardar los elementos que han propiciado la proteccidn, sino conocer la evolucién de
los ecosistemas y su interaccién con el entorno, lo que nos permitird definir con mayor precision las

actividades permitidas, prohibidas y las futuras amenazas.

Espafia tiene una extensa costa con unos 72.500 km? de superficie marina protegido entre Lugares
de Importancia Comunitaria, Zonas Especiales de Conservacidén y las Zonas de Especial Proteccién

para las Aves.

Llevar a cabo tareas de vigilancia y monitorizacidon de toda su extensiéon no es posible con medios

humanos, teniendo que explorar nuevas vias, apoyadas en la tecnologia.

Hoy en dia el avance tecnoldgico en el sector marino va muy rapido, apareciendo herramientas en
el mercado, con costes accesibles que permitirian no sélo controlar las amenazas identificadas para
cada zona, sino la obtencién de datos en continuo, que permitirian gestionar los espacios naturales

con mayor fiabilidad.

Tras el estudio se han analizado las prohibiciones y principales impactos en cada uno de los espacios
marinos protegidos, agrupandolos en diversas categorias, dénde los vertidos, pesca incontrolada o
actividades nauticas no reguladas aparecen con mayor frecuencia en el listado de prohibiciones e

impactos.

Paralelamente un andlisis de tecnologias de vigilancia, con una valoracién de cada método y un
analisis multicriterio, nos han permitido establecer que tecnologias son las mas iddneas para
labores de vigilancia marina, destacando, ademas de los sistemas mds comunes de camaras de

vigilancia o drones, la utilizacion de sistemas de radar o vehiculos superficiales autonomos.
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En definitiva, tras el analisis realizado, podemos comprobar que hoy en dia, y teniendo en cuenta
las marcos legislativos actuales, la utilizacidn de sistemas de camaras de vigilancia, en combinacion
con nuevas tecnologias ya asentadas en el mercado como drones, serian las tecnologias mas viables

para la vigilancia de Areas Marinas Protegidas.

En cualquier caso, y teniendo en cuenta lo rapido que avanza el mercado, el uso de tecnologias
marinas, como vehiculos auténomos superficiales o submarinos, cada vez es mas accesible,

dependiendo hoy en dia de una regulacion que permita su uso de forma comercial.
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Executive summary

The management of Protected Natural Spaces is fundamental for the conservation of biodiversity

and the habitats and species that make them up.

The effort generated in the development of a Network of Protected Natural Areas and Special
Conservation Areas, as established by the Natura 2000 Network, for the conservation of priority

habitats and species cannot end with the entry into force of the Management Plans.

It is necessary to establish follow-up, monitoring and surveillance strategies that allow us, not only
to safeguard the elements that have favoured protection, but also to know the evolution of
ecosystems and their interaction with the environment, which will allow us to define with greater

precision the permitted and prohibited activities and future threats.

Spain has an extensive coastline with 72,500 km? of protected marine surface between Sites of

Community Importance, Special Conservation Zones and Special Protection Zones for Birds.

It is not possible to carry out surveillance and monitoring tasks of all its extension with human

resources, having to explore new ways, supported by technology.

Nowadays, technological progress in the marine sector is very fast, tools are appearing on the
market, with accessible costs that would allow not only to control the threats identified for each
area, but also to obtain continuous data that would allow the management of natural spaces with

greater reliability.

After the study, the prohibitions and main impacts in each of the protected marine spaces have
been analysed, grouping them into different categories, where spills, uncontrolled fishing or

unregulated nautical activities appear more frequently in the list of prohibitions and impacts.

At the same time, an analysis of surveillance technologies, with an assessment of each method and
a multi-criteria analysis, have allowed us to establish which technologies are the most suitable for
marine surveillance tasks, highlighting, in addition to the most common surveillance camera

systems or drones, the use of radar systems or autonomous surface vehicles.
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In short, after the analysis performed, we can see that today, and taking into account the current
legislative frameworks, the use of surveillance camera systems, combined with new technologies
already established in the market as drones, would be the most viable technologies for the

surveillance of Marine Protected Areas.

In any case, and taking into account how fast the market is advancing, the use of marine
technologies, such as autonomous surface or underwater vehicles, is becoming more and more

accessible, depending today on a regulation that allows its use on a commercial basis.
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1.- ANTECEDENTES

La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, establece en su
articulo 6 que corresponde a la Administracién General del Estado, a través del Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (MAPAMA), el ejercicio de las funciones a las
gue se refiere esta ley, con respecto a todas las especies, espacios, habitats o areas criticas situados

en el medio marino, sin perjuicio de las competencias de las Comunidades Auténomas del litoral.

El articulo 45 de la mencionada Ley 42, 2007, seiala que las administraciones competentes, en este
caso el MAPAMA, tornaran medidas apropiadas para evitar el deterioro de los habitats naturales y
de los habitats de las especies de la Red Natura 2000. Aunque en su articulo 47 se indica que las
Comunidades Auténomas vigilardn el estado de conservacién de los tipos de habitats y de las
especies de interés comunitario, comunicando al MAPAMA los cambios que se hayan producido en
los mismos; en el caso del medio marino, sera el propio Ministerio el encargado de asumir tales

tareas de vigilancia.

El articulo 5 de la Ley 411/2010, de 29 de diciembre, de Proteccién del Medio Marino, sefiala en su
punto 2, sobre los principios inspiradores en la determinacidon de medidas para cada demarcacién
marina, que se velara por que las medidas sean rentables y viables desde el punto de vista técnico,
por lo que antes de introducir nuevas medidas se deben realizar evaluaciones de impacto,

incluyendo un analisis de costes y beneficios ambientales, econdmicos y sociales.

Por dltimo, el Real Decreto 4011/2012, de 17 de febrero, por el que se desarrolla la estructura
organica basica del Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente, establece que la
Divisidn para la Proteccion del Mar tiene encomendadas, entre otras, las funcion de formulacion,
adopcion y seguimiento de estrategias, planes, programas y medidas para la conservacién de la
diversidad bioldgica y de los recursos del medio marino, particularmente en lo que se refiere a las
especies y habitat marinos amenazados, en coordinacion, en su caso, con otros érganos del

departamento con competencias en la materia.

: [ 5
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2.- OBJETIVOS

La declaracién de un espacio marino protegido tiene como objetivo minimizar el impacto de las

actividades humanas sobre las especies, comunidades y habitats objeto de proteccién.

En la actualidad no se dispone de medios materiales ni humanos suficientes para realizar tareas
regulares de vigilancia activa sobre los espacios protegidos marinos. No obstante, se conoce la
existencia de tecnologias que podrian permitir ejecutar estas tareas de una forma mdas auténomay
eficiente. Con vistas a identificar cudles de estas tecnologias podrian resultar mas apropiadas para
ello, se estima oportuno realizar un estudio que valore la adecuacion y viabilidad econémica y
técnica de cada una de estas tecnologias para las tareas especificas de vigilancia en cada tipo de
espacio marino protegido asi como una estimacién del coste de su instalacién y mantenimiento. En

todo caso, debera primarse la simplicidad y la economia en su utilizacidn.

Para la realizacion de los trabajos que se describen en este pliego y, de acuerdo con los
antecedentes anteriormente expuestos, es preciso disponer de personal y medios suficientes para
poder desarrollar documentos técnicos que sirvan de base para realizar un estudio para evaluar la
viabilidad del uso de nuevas tecnologias en tareas de vigilancia de espacios protegidos marinos de la

Red Natura 2000.

1. Realizar un andlisis inicial que identifique, para cada espacio protegido marino de la Red
Natura 2000, las medidas utilizadas actualmente para llevar a cabo la vigilancia de
actividades no permitidas y elaborar un informe que detalle las necesidades y prioridades
de vigilancia para la Red en el medio marino.

2. Identificar las nuevas tecnologias disponibles que se consideren viables para llevar a cabo tal
vigilancia y caracterizar y categorizar la idoneidad de uso de cada nueva tecnologia
identificada para cada tipo de espacio marino en cuestion.

3. Evaluar la viabilidad y la efectividad de las nuevas tecnologias analizadas para realizar
labores de vigilancia en los espacios protegidos, incluyendo las ventajas e inconvenientes de
cada una respecto a la tarea descrita, estimacion del coste de investigacion y mantenimiento
de cada una de ellas y un conjunto de recomendaciones en relacion a su utilizacion.
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Incluye una propuesta de proyectos demostrativos de aplicacidon de los sistemas y técnicas

analizados, con un especial hincapié en tecnologias distintas a las camaras, videocamaras y drones

(Unmanned Aerial Vehicles — AUVs).

3.- PLAN DE TRABAJO

Para el desarrollo del presente contrato se han establecido los siguientes hitos:

. Recopilacién de la informacién disponible para cada demarcacion.

. Recopilacién de informacién sobre nuevas tecnologias en el mercado.
. Analisis de aplicacién de cada tecnologia detectada.

. Redaccion de informes.

1
© N O U A WN R

. Entrega de informes.

En base a esta metodologia se establecid el siguiente Plan de Trabajo

. Propuesta de usos de nuevas tecnologias para los espacios protegidos.

. Andlisis de impactos y prohibiciones presentes en cada espacio protegido.

PLAN DE TRABAJO PROPUESTO |sep-17|oct-17 nov-17|dic-17 | ene-18|feb-18

mar-18

jun-18

HITO 1

HITO 2

HITO 3

HITO 4

HITO 5

HITO 6

HITO 7

HITO 8

: rx

. Sintesis de la informacién y generacién de fichas resumen para cada espacio y demarcacioén.
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4.- TAREAS

4.1.- Tarea 1. Recopilacion de la informaciéon disponible para cada zona y estudio de las

Necesidades y prioridades de vigilancia para la Red de Areas Marinas Protegidas

Para la recopilacion de la informacidn existente para cada una de las zonas de interés se analizaron

las siguientes plataformas:

e Visor del Sistema de Informacién Geogréfico del Banco de Datos de |la Naturaleza. Para la
consulta de los Formularios Normalizados de Datos (FND) que contienen la informacién
sobre los espacios integrantes de la Red Natura 2000. En este sistema se obtuvieron las
fichas de cada espacio (ZEC, ZEPAs).
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Figura 1. Visor BDN

e Visor de la Red Natura 2000 de la Unién Europea.

Q& Natura 2000 Network Viewer

B Exr, HERE, Garmin, NGA, USGS | © EEA, Copenhagsn, 2012 | Esrl, HERESY

Figura 2. Visor Red Natura 2000
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e Planes de gestion de los espacios de RN2000, asi como Ordenes y Boletines oficiales del estado,
Estrategias, Programas y Proyectos aprobados por el ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio

Ambiente para todas las demarcaciones marinas en Espafia;

- Demarcacién marina Canaria:

- Demarcacién marina Noratlantica:

- Demarcacién marina Levantino Balear:

- Demarcacidon marina del Estrecho y Alboran:
- Demarcaciéon marina Sudatlantida:

e Proyecto INDEMARES, Planes de gestiéon de los espacios LIC y ZEPA declarados en el marco del
proyecto y que auln no disponen de Plan de Gestidn

W e
INDEMARES

CaiionesSubmarinos Occident
del golfo de Leén

Propuesta Red Natura 2000: LIC

Figura 3. Ficha proyecto INDEMARES

e Informacidn relativa a las listas patrén espafiolas de especies y hdbitats marinos de nuestro pais, que

dan informacién extendida sobre las caracteristicas de los habitats.

030508 - Praderas macaronésicas de Piso lntralitoral
y Cymodocea nodosa

Caracterizacion del Habitat

I T ST T —
T — a=
e pllboent i B
e | (e

Figura 4. Ficha de especies protegidas
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La informacion recopilada en cada uno de los portales existentes se ha ido clasificando y generando
una base de datos, dénde se estan teniendo en cuenta los siguientes criterios:

e Zona

e Demarcacion

e Localizacidn

e Superficie

e Usos y actividades permitidas

e Presiones y amenazas

e Prohibiciones

e Tipos de habitats naturales y/ especies de interés comunitario
El objetivo es tener definido para cada espacio que tipos de amenazas y presiones tiene en funcion

del tipo de habitat, con el fin de definir qué tipo de control o vigilancia requiere (aérea, submarina,

sensorizacion,...)

Una vez analizada cada una de las Areas Marinas Protegidas, se realiza un analisis de las
necesidades y prioridades de vigilancia para cada uno de los espacios, valorando las principales

amenazas y presiones que sufren estos espacios.

4.2.- Tarea 2. Analisis de impactos y prohibiciones presentes para cada zona

Se realizard una recopilacién de impactos y prohibiciones presentes en cada Zona de Especial
Conservacion, categorizando de forma genérica y agrupandolos para poder asociarlos con las

tecnologias de vigilancia detectadas.

4.3.- Tarea 3. Recopilacion de informacion sobre nuevas tecnologias en el mercado

Paralelamente se ha llevado una prospeccién de las nuevas tecnologias presentes en el mercado,
por un lado mediante el proceso de busqueda en internet, planteando nuevas empresas y proyectos
que puedan dar lugar a tecnologias Optimas para realizar tareas de vigilancia en las zonas
protegidas, asi como empresas con tecnologia existente, ya en mercado, que pudieran

implementarse en las zonas protegidas.
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Para cada nueva tecnologia detectada se ha desarrollado una ficha que permita una rapida lectura y
valoracion, incluyendo aspectos relevantes como grado de desarrollo, si estd disponible en el
mercado o se trata de prototipos, empresas que lo comercializan, coste aproximado, ventajas e

inconvenientes y efectividad para la vigilancia de los impactos detectados en las zonas protegidas.

4.4.- Tarea 4. Propuesta de adecuacion de metodologias detectadas

Una vez detectadas las nuevas tecnologias que puedan implementarse en el seguimiento y control
de Zonas de Especial Conservacidon Marinas de Espafia se analizard a qué tipo de vigilancia puede ser
asociada, evaluando que funciones dentro de la ZEC puede desarrollar, evaluando la viabilidad y
efectividad de su implantacidn, incluyendo las ventajas e inconvenientes de cada una respecto a las
tareas que pudieran realizar, incluyendo una estimacién del coste de implantacién y mantenimiento

de cada una de ellas, y recomendaciones en relacién a su utilizacion.

4.5.- Tarea 5. Propuesta de proyecto demostrativo

Una vez analizadas las necesidades y requerimientos de los espacios protegidos, asi como las
tecnologias disponibles se realizard una propuesta de proyecto demostrativo de implantacion de las

tecnologias viables de vigilancia y control de Zonas de Especial Conservacién.
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5.- RESULTADOS

5.1.- Tarea 1. Recopilacion de la informacion disponible para cada zona y estudio de las

Necesidades y prioridades de vigilancia para la Red de Areas Marinas Protegidas.

En Espafia, el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente es el
Departamento competente en el ambito de la Administracion General del Estado para la propuesta
y ejecuciéon de la politica del Gobierno en materia de Proteccion del patrimonio natural, de la
biodiversidad y del mar. La mayor parte de la informacidn recopilada para los espacios protegidos

de la Red Natura 2000 de ambito marino fueron sacadas de aqui (https://www.mapama.gob.es/):

Lugares de Importancia Comunitaria

4 Propuesta de Lugares de Importancia Comunitaria

+ Lugares de Importancia Comunitaria

Zonas Especiales de Conservacion

4+ Demarcacién marina Canaria
Demarcacion marina Noratlantica
Demarcacion marina Sudantlantica

Demarcacion marina del Estrecho y Alboran

+
+
+
+ Demarcacion marina Levantino-Balear
Zonas de Especial Proteccion para la Aves

+ Declaracion de 39 Zonas de Especial Proteccidn para las Aves (ZEPA) en aguas marinas espafiolas

Ademads de las 39 ZEPA declaradas recientemente mediante la Orden AAA/1260/2014, de 9 de
julio, el Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente se ocupa de la gestion de las
siguientes ZEPA en la demarcacion levantino-balear:

4 ZEPA ES0000538 ZEPA Espacio marino de Ifac

4 LIC/ZEPA ES5212005 L'Almadrava
+ LIC/ZEPA ESZZ16010 Espacio marino del entorno de llles Columbretes

. T 13


https://www.mapama.gob.es/
https://www.mapama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/biodiversidad-marina/espacios-marinos-protegidos/red-natura-2000-ambito-marino/red-natura-2000-declaracion-lugares.aspx
https://www.mapama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/biodiversidad-marina/espacios-marinos-protegidos/red-natura-2000-ambito-marino/bm_emprot_rednat2000_marino_LIC.aspx
https://www.mapama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/biodiversidad-marina/espacios-marinos-protegidos/red-natura-2000-ambito-marino/zonas-zec-canarias.aspx
https://www.mapama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/biodiversidad-marina/espacios-marinos-protegidos/red-natura-2000-ambito-marino/zec-el-cachucho.aspx
https://www.mapama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/biodiversidad-marina/espacios-marinos-protegidos/red-natura-2000-ambito-marino/bm_emprot_rednat2000_zec_estrecho_alboran.aspx
https://www.mapama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/biodiversidad-marina/espacios-marinos-protegidos/red-natura-2000-ambito-marino/bm_emprot_rednat2000_zec_levantino-balear.aspx
https://www.mapama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-medio-marino/biodiversidad-marina/espacios-marinos-protegidos/red-natura-2000-ambito-marino/bm_emprot_rednat2000_marino_declaracion_39_ZEPA.aspx
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LIC/ZEPA ESZZ16009 Espacio marino de Cabo Roig
LIC/ZEPA ESO000447 Espacio marino de Orpesa y Benicassim
LIC/ZEPA ES0000214 Espacio marino de Tabarca

 + + &

LIC/ZEPA ESZZ16007 Espacio marino de la Marina Alta

En total se analizaron 94 espacios marinos protegidos (Ver tabla 2), repartidas en 5 demarcaciones.

Tabla 1. Numero de espacios marinos protegidos por demarcacién en Espafia

Demarcacion marina Canaria 2 24 11 37
Demarcacion marina Estrecho y Alboran 2 6 4 12
Demarcaciéon marina Levantino-balear 6 3 15 6 30
Demarcacion marina Noratlantica 2 1 8 11
Demarcacion marina Sudatlantica 1 3 4

Total 13 34 41 6 94

La demarcacién Canaria es la que presenta mayor nimero de espacios con un total de 37 y le sigue
de cerca la Demarcacion Levantino-Balear con 30. Las Demarcacién del Estrecho y Alboran y la
Nortatlantica tienen un numero similar de espacios; 12 y 11 y finalmente la demarcacion

Sudatlantida con cuatro solo espacios.
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LIC

B Demarcacion marina Canaria

B Demarcacion marina Estrecho y Albordn
= Demarcacioén marina Levantino-balear
B Demarcacion marina Noratlantica

B Demarcacion marina Sudatlantica

Figura 5: Porcentaje de espacios marinos declarados categoria LIC en las distintas demarcaciones en Espafia

ZEC

m Demarcacion marina Canaria

B Demarcacion marina Estrecho y Albordn
= Demarcacioén marina Levantino-balear
m Demarcacion marina Noratlantica

W Demarcacion marina Sudatlantica

Figura 6: Porcentaje de espacios marinos declarados categoria ZEC en las distintas demarcaciones en Espafia
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ZEPA (y ZEC)

m Demarcacion marina Canaria

B Demarcacion marina Estrecho y Albordn
= Demarcacioén marina Levantino-balear
m Demarcacion marina Noratlantica

W Demarcacion marina Sudatlantica

Figura 7: Porcentaje de espacios marinos declarados categoria ZEPA en las distintas demarcaciones en Espafia

LIC/ZEPA

W Demarcacion marina Canaria

m Demarcacion marina Estrecho y Albordn
m Demarcacion marina Levantino-balear
W Demarcacion marina Noratlantica

m Demarcacion marina Sudatlantica

Figura 8: Porcentaje de espacios marinos declarados categoria LIC/ZEPA en las distintas demarcaciones en Esparfia
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Tabla 2. Total de espacios marinos protegidos en Espafia (Red natura 2000)

|

L
NATURA 2000

Espacios Marinos Red Natura 2000 (Espaiia)

Demarcacion

Espacio

Proteccion

TOTAL

Marina Canaria

LIC ESZZ15001 Banco de la Concepcion

LIC ESZZ15002 Espacio marino del oriente y sur de Lanzarote-Fuerteventura

LIC

ES7010016 Area marina de La Isleta

ES7010017 Franja marina de Mogdn

ES7010020 Sebadales de La Graciosa

ES7010021 Sebadales de Guasimeta

ES7010022 Sebadales de Corralejo

ES7010035 Playa de Sotavento de Jandia

ES7010037 Bahia del Confital

ES7010048 Bahia de Gando

ES7010053 Playa del Cabrén

ES7010056 Sebadales de la Playa del Inglés

ES7010066 Costa de Sardina del Norte

ES7011002 Cagafrecho

ES7020017 Franja marina de Teno-Rasca

ES7020057 Mar de las Calmas

ES7020116 Sebadales del Sur de Tenerife

ES7020117 Cueva marina de San Juan

ES7020120 Sebadal de San Andrés

ES7020122 Franja marina de Fuencaliente

ES7020123 Franja marina Santiago-Valle del Gran Rey

ES7020124 Costa de Garafia

ES7020125 Costa de los Organos

ES7020126 Costa de San Juan de la Rambla

ES7011005 Sebadales de Guigui

ES7020128 Sebadales de Antequera

ZEC

24

ES0000523 Espacio marino de la zona occidental de El Hierro

ES0000524 Espacio marino de los Roques de Salmor

ES0000525 Espacio marino del norte de La Palma

ES0000526 Espacio marino de La Gomera-Teno

ES0000527 Espacio marino de los Acantilados de Santo Domingo y Roque de Garachico

ES0000528 Espacio marino del Roque de la Playa

ES0000529 Espacio marino de Anaga

ES0000530 Espacio marino de Mogan-La Aldea

ES0000531 Espacio marino de La Bocayna

ES0000532 Espacio marino de los Islotes de Lanzarote

ES0000535 Banco de la Concepcién

ZEPA

11

Marina Noratlantica

LIC ESZZ12001 Banco de Galicia

LIC ESZZ12003 Sistema de cafiones submarinos de Avilés

LIC

ES90ATLO1 El Cachucho

ZEC

ES0000490 Espacio marino de |a Ria de Mundaka-Cabo de Ogofio

ES0000492 Espacio marino de los Islotes de Portios-Isla Conejera-Isla de Mouro

ES0000494 Espacio marino de Cabo Pefias

ES0000495 Espacio marino de Punta de Candelaria-Ria de Ortigueira-Estaca de Bares

ES0000496 Espacio marino de la Costa de Ferrolterra-Valdovifio

ES0000497 Espacio marino de la Costa da Morte

ES0000498 ZEPA Banco de Galicia

ES0000499 Espacio marino de las Rias Baixas de Galicia

ZEPA
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Espacios Marinos Red Natura 2000 (Espaia)

Marina Levantino-Balear

LIC ESZZ16004 Espacio marino de Illes Columbretes

LIC ESZZ16002 Canal de Menorca

LIC ESZZ16001 Sistema de cafiones submarinos occidentales del Golfo de Ledn

LIC ES5222007 Alguers de Borriana-Nules-Moncofa

LIC ESZZ16008 Espacio marino del Cabo de Les Hortes

LIC ESZZ16006 Espacio marino de Ifac

LIC

ES0000507 Espacio marino de los Islotes Litorales de Murciay Almeria

ES0000508 Espacio marino de Tabarca-Cabo de Palos

ES0000510 Plataforma-talud marinos del Cabo de la Nao

ES0000512 Espacio marino del Delta de I'Ebre-Illes Columbretes

ES0000513 Espacio marino del Baix Llobregat-Garraf

ES0000514 Espacio marino de I'Emporda

ES0000515 Espacio marino de Formenteray del sur de Ibiza

ES0000516 Espacio marino del poniente y norte de lbiza

ES0000517 Espacio marino del levante de lbiza

ES0000518 Espacio marino del sur de Mallorca y Cabrera

ES0000519 Espacio marino del poniente de Mallorca

ES0000520 Espacio marino del norte de Mallorca

ES0000521 Espacio marino del norte y oeste de Menorca

ES0000522 Espacio marino del sureste de Menorca

ES0000538 Espacio marino de Ifac

ZEPA

15

ES6110010 Fondos Marinos Levante Almeriense

ES6200048 Valles submarinos del Escarpe de Mazarron

ES5310108 Area marina del cap Martinet

ZEC

E£S5212005 L'Almadrava

ESZ716010 Espacio marino del entorno de llles Columbretes

ESZZ16009 Espacio marino de Cabo Roig

ES0000447 Espacio marino de Orpesa y Benicassim

ES0000214 Espacio marino de Tabarca

ESZ216007 Espacio marino de la Marina Alta

LIC/ZEPA

Marina del Estrecho y Alboran

LIC ESZZ16005 Espacio marino de Alboran

LIC ESZZ16003 Sur de Almeria—Seco de los Olivos

LIC

ES6170036 Fondos Marinos de la Bahia de Estepona

ES6170037 El Saladillo-Punta de Bafios

ES6110019 Arrecifes de Roquetas de Mar

ES6110009 Fondos Marinos de Punta Entinas-Sabinar

ES6120032 Estrecho Oriental

ES 6110010 Fondos marinos Levante Almeriense

ZEC

ES6300001 Islas Chafarinas

ZEC/ZEPA

ES0000504 Bahia de Malaga-Cerro Gordo

ES0000505 Espacio marino de la Isla de Alboran

ES0000506 Bahia de Almeria

ZEPA

Demarcacion marina
Sudatlantica

LIC ESZZ12002 Volcanes de fango del Golfo de Cadiz

LIC

ES0000500 Golfo de Cadiz

ES0000501 Espacio marino del Tinto y del Odiel

ES0000502 Espacio marino de la Bahia de Cadiz

ZEPA

Total
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En cuanto al estudio de las necesidades y prioridades de vigilancia para la Red de Areas Marinas
Protegidas en Espaifa trataremos a continuacion los principales problemas detectados en estas

areas: presiones y amenazas.

El andlisis tanto de los Planes de Gestidn de los espacios protegidos, como de las memorias y/o
Directrices de gestidon elaboradas por el proyecto INDEMARES para diferentes areas ha permitido
obtener una bateria de impactos y prohibiciones que en muchos casos no estaban estandarizados o

no seguian un mismo criterio de ordenacion.

A la hora de facilitar el analisis global de los requerimientos para los espacios marinos protegidos, y
poder asi determinar qué tipo de tecnologias son las adecuadas para la vigilancia y control de cada
zona ha sido necesario primero unificar los impactos, amenazas y prohibiciones. Esto se ha hecho
en base al estudio de las amenazas y presiones de los 94 espacios marinos protegidos en Espafay a
la clasificacién de Las Estrategias Marinas, instrumento de planificacion del medio marino creado al
amparo de la Directiva 2008/56/CE, de 17 de junio de 2008. Asi pues podemos resumir 16 tipos

principales de Presiones e Impactos;

e Extraccidon de sélidos: explotacién de yacimientos submarinos y dragados portuarios
e Molestias por ruido

e Introduccidn de especies invasoras

e Tendido de cableado submarino y/o tuberias

e Infraestructuras portuarias y de defensa

e Exploracidny explotacion de hidrocarburos. Plataformas

e Energias renovables; parques edlicos marinos

e (Capturas accidentales

e Turismo y Actividades humanas: agricultura, buceo, deportes acuaticos..
e Acuicultura

e Pesca artesanal y comercial

e Fondeo de embarcaciones y estructuras

e Trafico maritimo

e Maniobras militares

e Vertidos: aguas residuales, industriales y/o salmuera

e Contaminacion del agua
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En la siguiente tabla se muestra una cuantificacién general de las principales presiones y amenazas
detectadas en los espacios protegidos en base a la informacion recopilada en las fichas de cada

espacio (Anexo):

Tabla 3. Listado de Presiones y Amenazas en los espacios marinos protegidos segun su calificacion

Ne de Impactos/Presiones en los diferentes
Presiones e Impactos (Estrategia Marina) espacios marinos protegidos en Espaiia Total
LICs ZECs ZEPAS | ZEPA/ZEC | LIC/ZEPA

Extraccion de sélidos: explotacidn de yacimientos submarinos y dragados portuarios 2 1 3

Molestias por ruido 12 12
Introduccion de especies invasoras 14 14
Tendido de cableado submarino y/o tuberias 2 1 3

Infraestructuras portuarias y de defensa 16 16
Exploracidn y explotacion de hidrocarburos. Plataformas 1 1 1 3

Energias renovables; parques edlicos marinos 1 5 30 1 37
Capturas accidentales 13 13
Turismo y Actividades humanas: agricultura, buceo, deportes acuaticos 2 19 33 1 55
Acuicultura 1 3 12 16
Pesca artesanal y comercial 13 7 38 1 1 60
Fondeo de embarcaciones y estructuras 16 16
Trafico maritimo 5 4 30 1 40
Maniobras militares 2 11 10 23
Vertidos: aguas residuales, industriales y/o salmuera 1 20 1 22
Contaminacién del agua 21 21

16 IMPACTOS 30 163 154 1 6

En la tabla observamos que las presiones y amenazas mas comunes son cuatro:

Pesca artesanal y comercial
Turismo y Actividades humanas: agricultura, buceo, deportes acuaticos...
Trafico maritimo

AN NN

Energias renovables; parques edlicos marinos

De estas cuatro amenazas la que mayor importancia tiene es sin duda la pesca en todas sus formas,
seguida muy de cerca del turismo y todas las actividades humanas en el litoral costero, desde
actividades de recreo a la agricultura. Después volvemos a tener el trafico maritimo y los parques
edlicos implantados en el mar como tercera y cuarta presion mas comunes. Hay que decir que el

principal impacto de los parques edlicos es sobre la avifauna y por eso es una amenaza muy comun

en las ZEPAs.
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I el o 3k o= S esca %
| | 25 pesca . ¥




: 70
ﬁ gEOgSEP:';Ii n:ﬂin'}%wucn ECOLOGICA % @OS I N T EMA R E S

s
Fundacién Biodiversidad 9

S

——
NATURA 2000

Asi pues, una amplia gama de servicios estan intrinsecamente vinculados con la biodiversidad y los
ecosistemas marinos y estas relaciones suelen ser complejas. Por eso es preciso adoptar un enfoque
integrado y holistico de la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad marina, basado en los
ecosistemas y en los criterios de prevencién. Los Estados partes han dado también prioridad a la
necesidad de hacer frente a las principales presiones sobre la biodiversidad marina las cuales han

guedado definidas como prioritarias;
-Las prdacticas de pesca no sostenibles
-La basura marina

-El ruido subacuatico antropégeno

-El cambio climatico

-Y la acidificacion de los océanos.

5.2.- Tarea 2. Andlisis de impactos tipo en las areas marinas protegidas y sus prohibiciones

» Extraccion de sdlidos: explotacion de yacimientos submarinos y dragados portuarios

La extraccidon de sdlidos en Zonas de Especial Conservacion es una de las actividades que estan

condicionadas en muchas de los Planes de Gestién de los espacios protegidos.

Segun la legislacidon vigente en Espafia, y en particular con la Ley 22/1998 de Costas, pueden

realizarse Unicamente las siguientes actividades extractivas:

- Extracciones de arenas para la regeneracion de playas

- Dragados portuarios necesarios para la construccion o mantenimiento de puertos y
vias de navegacion

- Obras de dragado realizadas fuera del dominio publico portuario para rellenos

portuarios
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Uno de los problemas asociados al dragado de puertos y de adecuacion de vias de navegacion es la
reubicacidn del material de dragado. Esta actividad, ligada completamente al dragado portuario y
canales de navegacién requiere autorizacion administrativa y realizarse en zonas delimitadas para

ello.

Por lo general todas estas
actividades estan reguladas por la
Ley de Costas, condicionadas por
la Ley de Impacto Ambiental y son
conocidas por los diferentes
Planes de Gestién, pero eso no
quita que no generen impacto. La

actividad genera un cambio en el

perfil del fondo y sedimentacién
del fondo, afectando a comunidades bentdnicas. Cuando el material se usa para el relleno de zonas
litorales o regeneracion de playas, puede afectar a la columna de agua, generando turbidez, y a

modificacion (sedimentacion) en zonas proximas.

Ademads de pérdida directa del sustrato debido a la extraccién de materiales y modificacion del
perfil de fondo, genera impactos asociados como es procesos de turbidez de la columna de agua,

sedimentacioén en areas préximas.

En general se trata de un impacto con no muchas prohibiciones pero si regulado por ley. Es un
impacto muy localizado, teniendo un efecto local, pero que puede generar cambios importantes en

las comunidades bentdnicas si no se controlan y regulan bien.
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> Molestias por ruido

La legislacion espafiola relacionada con el ruido subacuatico estda formada por las siguientes
normas: Ley 37/2003 del Ruido, Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, Ley 41/2010
de Proteccion del Medio Marino y Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental. También son de aplicacion
en Espafia varios instrumentos de caracter internacional (Convenio sobre Derecho del Mar,
Convenio OSPAR, Convenio de Barcelona, Convenio de Bonn, Acuerdos ACCOBAMS y ASCOBANS) y

comunitario (Directiva marco sobre la Estrategia Marina y Directiva Habitats).

Sin embargo por el momento no existe en nuestro pais ninguna norma legal que establezca
umbrales cuantitativos de ruido subacuatico como criterios de evaluacion de impactos con lo cual

las prohibiciones de este impacto en los espacios marinos protegidos deberian ser mas.

El ser humano percibe con limitaciones el ruido submarino, lo que le ha llevado a hacer un uso
abusivo de sistemas perturbadores del entorno submarino. Las principales actividades humanas que
generan contaminacién acustica submarina (UNP — Underwater Acoustic Pollution) son: dragados y
construcciones, perforaciones y producciones de gas y petrdleo, transporte maritimo,
investigaciones geofisicas, sonares activos, explosiones submarinas e investigaciones
oceanograficas. Para que la contaminacién acustica afecte a los seres vivos no es preciso que se
produzca un trauma acustico, basta con que impida el desarrollo de su comportamiento habitual.
Los niveles de contaminacién de un sonido particular y su impacto morfoldgico y fisiolégico

dependen del tiempo de exposicién y de la intensidad de la sefial recibida, asi como de la especie.
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Los grupos de especies que se suelen considerar como receptores de los impactos con

caracteristicas diferenciadas son:

e Cetdceos:

Misticetos : Sensibles a sonidos de baja frecuencia, como las ballenas
Odontocetos:

— Sensibles a medias frecuencias: delfines, cachalotes, zifios.

— Sensibles a altas frecuencias: marsopas

e Pinnipedos : FAcidos (focas) y Otaridos (leones marinos)

e Tortugas marinas

® Peces
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¢ Invertebrados marinos

Es dificil predecir qué especies seran mas vulnerables al ruido antrépico debido a la amplia gama de
sensibilidades individuales y de poblacion de las distintas especies, asi como las diferencias en el
comportamiento o la respuesta. Actualmente, sélo es posible hacer generalizaciones acerca de la
vulnerabilidad de los grupos de especies basados en observaciones del comportamiento ante las
respuestas a los sonidos producidos por el hombre, los habitos y lo que se sabe acerca de la

sensibilidad auditiva de una especie.

La mayoria de los sonidos producidos por el hombre tiene cantidades significativas de energia en las
frecuencias bajas, lo que conduce a la perturbacion potencial, dafios o interferencias en los
misticetos. Hay pruebas de audicidn de baja frecuencia en los cachalotes, esta especie parece ser
extremadamente sensible a las perturbaciones de una variedad de fuentes de sonido. Los
odontocetos de grandes profundidades también pueden estar en riesgo ya que su comportamiento
los pone en el canal de sonido profundo o de fijacién de sonido SOFAR, a lo largo del cual el sonido

viaja de manera eficiente a distancias de cientos a miles de kilémetros.

Existen diferentes categorias de efectos del ruido sobre la fauna marina. De mayor a menor
gravedad pueden considerarse las siguientes:
Mortalidad y dafos permanentes (fisioldgicos y fisicos no auditivos)

Dafios auditivos permanentes y temporales

Cambios de comportamiento, como evitacidon o molestias

vV V V V

Confusion por enmascaramiento de sonidos utiles como la comunicacién o la ecolocalizacion.

Este es un impacto que deberia tener mayor consideracién en las dreas marinas protegidas.
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» Introduccidn de especies invasoras

Las especies Invasoras son en la actualidad una de las mas grandes amenazas a la biodiversidad
global. Tienen serios impactos econémicos, ambientales y a la salud, y como resultado, ponen
mayores dificultades sobre el desarrollo. En ambientes marinos y costeros, las especies invasoras
han sido identificadas como una de las cuatro grandes amenazas a los océanos del mundo, junto
con las fuentes terrestres de contaminacidon marina, la sobre-explotacion de los recursos marinos y
la alteracion fisica/destruccion de los habitats marinos. En Espafia tenemos el Real Decreto
630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catdlogo espafiol de especies exdticas invasoras,
sin embargo, la comprensién y el manejo de las invasiones de especies en concreto marinas y
costeras es una ciencia emergente, inmadura y su terminologia continda evolucionando y

cambiando con lo cual su regulacion y control se hace muy complicado.

Desde siempre las especies acuaticas se dispersaron libremente a través de los océanos del mundo
por medios naturales, tales como las corrientes de los océanos, las condiciones climaticas, los

vientos superficiales del océano, adheridas a troncos flotantes, etc.

Las Unicas barreras a su propagacion han sido los factores naturales biolégicos y ambientales, tales
como temperatura, salinidad, masas de tierra y los depredadores naturales. Actualmente sin
embargo, las actividades humanas hacen posible que las especies crucen estas barreras. Por lo
tanto, muchas especies marinas y costeras han sido capaces de establecer nuevas poblaciones fuera
de sus limites nativos y potencialmente amenazan a las especies nativas y/o causan dafios

ecolodgicos y ambientales mayores.

En el medio marino existen ejemplos de especies invasoras de todos los diferentes grupos

taxondmicos, desde plantas a vertebrados e incluso microbios.

A pesar de que una amplia variedad de especies tienen el potencial de convertirse en invasoras,
aquellas que son comunmente asociadas con los mayores vectores son las mas aptas para ser
introducidas a nuevas regiones geograficas. Por ejemplo, organismos que se adhieren por si mismos

a las superficies duras, como percebes y gusanos de tubo, se adhieren comidnmente a los cascos de
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los buques u otras estructuras. Estos son a menudo referidos organismos incrustantes o

bioincrustantes.

Los organismos que son introducidos para propdsitos especificos, tales como pesca o maricultura
pueden por ellos mismos convertirse en invasores. Ellos pueden también transportar parasitos o
bacterias e infecciones virales. Las invasiones de organismos de enfermedades introducidos en esta
forma han tenido serios impactos sobre las industrias locales de mariscos. Casi cualquier tipo de
organismos pueden ser transferidos en situaciones donde el agua se transporta de un ecosistema a
otro (por ej. Agua de Lastre en buques). Esto es porque casi todas las especies marinas — incluyendo
muchos peces — tienen una etapa planctdnica en su ciclo de vida, y estas formas larvarias que flotan

libremente son facilmente transportadas en una etapa viable.

Se trata de un problema muy serio y cuya prohibicion es vital. Hay que:
- Reformar la gestidn de la pesca deportiva

- Prohibir la pesca de arrastre

- Prohibir la introduccién y comercializacion de especies que sabemos que son invasoras en regiones

climaticas similares
- Potenciar la vigilancia aduanera en las materias de trafico de especies de flora y fauna

- Aumentar las actuaciones de prevencién y los controles en las instalaciones de granjas y exigir

limitaciones en el comercio de especies exdticas
- Establecer mayores controles de frontera y cuarentena

- Cumplir lo acordado en la Convencién Internacional sobre el Control y Gestién del Agua de Lastre

(con la esterilizacion y tratamiento del agua) y Sedimentos de los Buques

- Establecer unos protocolos de vaciado de las aguas de lastre en travesias transocednicas para

minimizar las probabilidades de introduccion de especies

- Y/O facilitar el intercambio de informacién actualizada sobre la situacion de las especies invasoras

entre los organismos responsables

éﬁé = e | . [ Ele= ':'E’:‘ e I, _. : pesca SE? . &1 27




Do

e
NATURA 2000

[, 190
@ P T oo % &@5

Fundacién Biodiversidad

» Tendido de cableado submarino y/o tuberias

El desarrollo lleva asociado la necesidad de incorporar y mejorar las infraestructuras, tanto de
conectividad y energia, donde aparecen los cables submarinos, como la del transporte de
sustancias, asociadas por lo general a

vertidos mediante tuberias.

Este tipo de infraestructuras suelen
estar enterradas en el sedimento,
usandose para ello técnicas comunes
en obra maritima como el “trenching”,
donde se hace una zanja, ya sea
mediante medios mecanicos
(retroexcavadora) o lanzas de agua,

para enterrar la tuberia.

El impacto mas frecuente es que se puede generar pérdida de habitat bentdnico asi como una

fragmentacion de los ecosistemas de fondo.

Los cables submarinos deben cumplir con los estandares nacionales e internacionales pertinentes,
sin embargo su prohibicion es casi inexistente debido al avance en la tecnologia y las
comunicaciones a nivel mundial. Desde el siglo XIX, el derecho internacional ha otorgado libertades
y proteccién especiales a los cables submarinos. Asi, otorga libertades para tender, mantener y
reparar este tipo de cables. Si bien dichas libertades no se aplican a ninguna otra actividad marina,
el derecho tampoco define el ambito de los cables submarinos. Un Estado costero no debe imponer
ninguna restriccién a la instalacién o mantenimiento de los cables submarinos a menos que éstos
sean utilizados para explorar o explotar los recursos naturales. Por lo tanto, el derecho limita la
capacidad de los Estados costeros para reglamentar los cables submarinos. Esta libertad juridica se

extiende sobre las aguas territoriales e incluye la zona de alta mar.
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» Infraestructuras portuarias y de defensa

La modificacién de la costa es uno de los principales impactos presentes en las Zonas de Especial
Conservacion, mediante la generacién de estructuras portuarias tales como marinas, puertos
deportivos o comerciales, estructuras de defensa costera, diques emergidos, sumergidos,
escolleras, etc. Este tipo de estructuras parten de la base de una pérdida del habitat y tienen

asociado numerosos impactos como es la generacion de ruido, contaminacion de la columna de

agua, turbidez, cambio en la dindmica litoral, etc.

Por lo general este tipo de impactos tiene una
amplia planificacidn y requiere de numerosos
permisos y tramites administrativos que
hacen que este tipo de infraestructuras
puedan preverse y planificarse en el tiempo,
aun asi son comunes los casos de estructuras
litorales de defensa temporales para obra

maritima o litoral que pueden realizarse en

pocos dias.

> Exploracidn y explotacidn de hidrocarburos. Plataformas.

En los ultimos anos es frecuente encontrar en determinadas zonas del litoral espafiol algunas de

estas plataformas asociadas o proximas a Zonas de Especial Conservacion.

Las prospecciones para la exploracién de hidrocarburos llevan asociado un impacto en la
modificacion del lecho costero, posibles vertidos accidentales, ruidos, sistemas de baja frecuencia

que afectan a cetaceos,...
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Ademsds, el aumento de actividad
en esta zona esta convirtiendo
algunos puertos espafioles como
bases logisticas de plataformas,
siendo comun verlas atracadas o
fondeadas en las zonas portuarias.
Este aumento de trafico de
plataformas, que proceden de
diversos lugares llevan asociados

también la presencia de especies

invasoras asociadas a las grandes estructuras o
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hablamos en el apartado de especies invasoras.

aguas de lastre, problema muy serio del cual

En Espafia la ley de hidrocarburos fue modificada en 2015 con la Ley 8/2015, de 21 de mayo, por la

que se modifica la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos, y por la que se regulan

determinadas medidas tributarias y no tributarias en relacion con la exploracion, investigacion y

explotacion de hidrocarburos. Desde el afio 2011 Espafia ha entrado de lleno en la carrera por

encontrar petrdleo y gas en el subsuelo terrestre y marino. El nimero de solicitudes para la

investigacion solicitadas al Ministerio de Industria y a las Comunidades Autonomas aumento un 35%

desde entonces. Por lo que lejos de parecer esta una amenaza poco comun parece que va en

aumento si ho se toman medidas.
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> Energias renovables: Parques edlicos marinos

Este actividad aln no representa un impacto en Espafia, y si una amenaza, ya que aln no existen

Parques Edlicos offshore instalados en Espafia, salvo algin prototipo experimental.

La regulaciéon de la actividad, el establecimiento de zonas aptas para la instalacion, zonas con
condicionantes y zonas prohibidas, a través de una planificacion basada en el “Estudio estratégico
del litoral espafiol para la instalacion de parques edlicos marinos” (Ministerio de Industria, Comercio

y Turismo, 2009) permite minimizar los riesgos de la implantacion de este tipo de industria en zonas

cercanas a areas marinas protegidas, especialmente ZEPAs.

Los efectos potenciales sobre el
medio fisico y bidtico derivado de
la construccidon y explotacidon de
este tipo de infraestructuras han
sido caracterizados y
pormenorizados en muchos Planes
de Gestion y recomendaciones,
con lo que su instalacién ha sido
prohibida o condicionada en

funcién principalmente de |Ia

proteccion de la avifauna.
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» Capturas accidentales

Se llama bycatch a la captura accidental de especies durante la pesca que afecta especialmente a las
aves marinas. Segun WWEF ultimamente estas capturas accidentales se han convertido en
un complemento, es decir no solo afecta a aves sino a también a otras especies marinas que quedan
atrapadas en las redes. Una vez a bordo los animales, en lugar de devolverlos al mar, sirven de
producto extra para paliar la cada vez mayor escasez de peces. El asunto tiene repercusién especial

en casos como los de especies en peligro, caso de los selaceos (tiburones) y cetdceos.

Las capturas accidentales y los descartes estdn muy relacionadas entre si y con la sobrepesca. Se
estima que el volumen total de las capturas mundiales es muy superior al declarado porque en
muchas pesquerias no se informa de la cantidad de sus descartes y en otros casos, muchas capturas
gue no tienen valor comercial no son siquiera consideradas descartes y, por lo tanto, no se registran
de ninguna forma. Es una amenaza muy complicada de gestionar y controlar puesto que no existen

prohibiciones especificas para ello en Espafia, pero no menos importante.

Hay una serie de medidas que pueden tener cierta efectividad contra las capturas accidentales y los
descartes y algunas se estdn empezando a desarrollar en diferentes pesquerias europeas, en

proyectos piloto o regulaciones de ambito local o regional, por ejemplo:

e En el Mar del Norte el reglamento (CE) 43/2009 del Consejo de 16 de enero de 2009
establecid una prohibicion de la préactica del high grading (descartes) de aplicacién para

todas las especies comerciales.

e La Union Europea, Noruega y las Islas Feroe acordaron prohibir la practica del high grading a
partir del 1 de enero de 2010 para importantes especies peldgicas, como el caso de la
caballa, el arenque y el jurel. Ademas el acuerdo incluye la obligacidon de cambiar de zona de

pesca cuando aparezca mas del 10% de inmaduros de esas especies.

e Dinamarca, Estonia, Finlandia, Alemania, Letonia, Lituania, Polonia, Suecia y la Unién

Europea firmaron un acuerdo para desarrollar en 2010 una hoja de ruta que permita
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erradicar los descartes en la pesqueria de bacalao del mar Baltico a través de la adopcién de

una prohibicidn de descarte.

e Escocia puso en marcha un sistema de cierres de drea en tiempo real en 2008 y Dinamarca
trabaja en la linea de reduccion de los descartes a través del uso de camaras a bordo de los

buques.

e La legislacion pesquera de Dinamarca incluyd el establecimiento de zonas de accesos

preferencial

» Turismo y Actividades humanas: agricultura, buceo, deportes acudticos..etc

En este impacto se pueden incluir muchas actividades humanas de diferente indole, con lo cual la
valoracion global de esta amenaza es muy complicada. Trataremos de hacer hincapié en aquellas

actividades mas frecuentes en el litoral.
-Buceo deportivo:

En determinadas zonas, dénde el nimero de buceadores es muy elevado, principalmente en zonas
de roca, cuevas, veriles, etc., el efecto se centra sobre todo en la fauna y flora bentdnica. El efecto
del roce de las aletas sobre el fondo, asi como interacciones poco respetuosas de los buceadores
con la fauna y/o flora o el acimulo de aire en el techo de zonas de cuevas y desplomes son efectos

negativos.

Este tipo de actividad no estd regulada, mediante cupo de buceadores, control de actividades, etc.,

y se basa principalmente en cddigos de buenas practicas de los usuarios.
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-Otras actividades turisticas litorales:

El desarrollo de actividades litorales, tales como el whale watching, excursiones en barcos, motos
de agua, embarcaciones rapidas, etc. generan una actividad costera que influye directamente en las

comunidades marinas al fondear en areas sensibles o bien el ruido generado por los barcos que

co LA NN NN AR — W afecta especialmente a los cetaceos.
1T NI W <
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También hay que mencionar las

i ele J " .:
. R . i \ .. “ .
e ; . o actividades de feeding”;
o W, B AT

MAPERL SN PR SN alimentacion a las especies en el
medio natural, que aparece de
forma recurrente  entre las
prohibiciones que se enumeran en
muchos planes de gestion de las

Zonas de Especial Conservacion.

Los intereses recreativos creados alrededor de las AMPs en regiones turisticas han llegado a
adquirir tal relevancia que en ocasiones encontramos drganos de gobierno enfrascados en
discusiones acerca de la ordenacidon de los usos recreativos de estos espacios y sobre el
establecimiento de la capacidad de carga sostenible en términos econdmicos para las empresas
turisticas locales que explotan econdémicamente las actividades del buceo o snorkeling, de la pesca

deportiva, o las excursiones maritimas.

Estas y otras actividades de ocio necesitan de una regulacion unificada en el litoral espaiiol porque
su prohibicion depende principalmente de los permisos y reglamentos de cada comunidad

auténoma y su ayuntamiento hasta ahora.
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-Agricultura:

El Instituto Internacional para la Gestidon del Agua (IWMI) y la Organizacién de la ONU para la

Alimentacién y la Agricultura (FAO) han estudiado cdmo la agricultura afecta a la calidad del agua.

Los fertilizantes y pesticidas son los que han logrado que, en los ultimos afios, la produccién de
alimentos aumente. Los expertos indican que urge evitar que las sustancias téxicas y dificilmente
biodegradables lleguen a las aguas, motivo por el que en la mayoria de paises ricos, la agricultura es
la responsable del 70% de la contaminacion del agua y la principal causa de degradacion de los

recursos hidricos superficiales y subterraneos.

Todo residuo agricola, independientemente del tipo de agricultura, se considera como
contaminacion de fuentes no localizadas, la caracteristica principal de esta fuente es que su
comportamiento depende de las condiciones hidroldgicas, no es facil su medicion ni control
directamente, por lo tanto son dificiles de regular. Los residuos generados se desplazan por la
superficie terrestre o se infiltran en el suelo, arrastrados por la lluvia y el deshielo de la nieve. Estas

sustancias alcanzan aguas subterrdaneas, humedales, rios, lagos y finalmente llegan al mar

transportadas por el rio, en forma de sedimento y carga quimica.

Se catalogan como fuentes de
contaminantes no puntuales
procedente de Ila actividad
agricola: las escorrentias de
cualquier tipo de cultivo
dirigidas hacia agua superficial
o subterrdnea debido a su

elevado contenido en las

siguientes sustancias:
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e Nutrientes (nitrégeno, fésforo), fertilizantes, pesticidas, metales, patdgenos, sedimentos,

demanda biolégica de oxigeno y elementos trazas.

Todo esto tiene un efecto negativo especialmente en el proceso de erosion de las playas, el
retroceso de la linea de costa e incluso la pérdida de superficie de las playas debido principalmente
a la alteracién y pérdida de superficie de los cauces de la red hidrografica natural que sufre

sustanciales modificaciones.

> Acuicultura

Ya sea la instalacion de jaulas para el engorde
de peces en aguas abiertas, como Ia '

instalacion de bateas para el cultivo de

mejillones, la acuicultura, como actividad
industrial lleva asociada una serie de impactos
gue deben de controlarse y regularse para

minimizar su interaccion con el medio natural.

Ademas de la eutrofizacion del medio debido

al aporte orgdnico generado por las heces de
los organismos cultivados y también por el exceso de alimentacidén (pienso), hay otros impactos
asociados como son el efecto sobre el fondo debido al fondeo de estructuras, el efecto sombra
sobre ecosistemas bentdnicos y el efecto sumidero para especies de peces, tortugas y cetaceos que
acuden a las inmediaciones de las jaulas en busca de alimento, alterando su comportamiento

natural.
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Este tipo de actividades estd prohibida en muchos espacios, y condicionada en otras, dependiendo
de las autorizaciones administrativas pertinentes. No obstante, al igual que las infraestructuras
costeras, esta actividad requiere de una planificacién y un procedimiento que hace dificil su

implantacion de forma ilegal y requiere de mudanzas de la zona escogida cada espacio de tiempo.

> Pesca artesanal y comercial

La pesca de forma no controlada puede generar una afeccidon de sobra conocida sobre las especies y
los hdbitats marinos. Algunas artes como la pesca de arrastre de fondo, no selectiva, que consiste
en el empleo de una red lastrada que barre el fondo del mar capturando todo lo que se encuentra,
supone uno de los principales
impactos negativos, no soélo por
la captura no selectiva de otras
especies, sino porque genera
una degradacién del fondo. Otra
arte que actiua de forma mas
localizada en zonas sensibles son
por ejemplo las nasas, las cuales
degradan las comunidades de

angiospermas marinas v

favorecen su fragmentacion.

La pesca en todas sus formas posee su propia legislacion en Espafia, tanto a nivel nacional como
autondmica, donde se tratan algunas cuestiones especificas de la politica de conservacion y
proteccién de los recursos pesqueros. Los espacios protegidos requieren también una regulacion
especifica de las artes de pesca en su area pero la ordenacion y la gestion de las AMPs espafiolas
son cuestiones generalmente planteadas como un asunto de competencias entre las diferentes

Administraciones autondmicas y estatales.
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Las medidas de proteccién que se aplican en las reservas marinas, como la eliminacién de la pesca
industrial y las artes de pesca mas impactantes (el arrastre y el cerco) tienen consecuencias
positivas en la mejora del estado de conservacién de todas las especies y los ecosistemas. La Unica
modalidad regulada en las AMPs es la pesca artesanal la cual usa artes mas selectivas y respetuosas

con el medio.

En todo el mundo se acepta pues la necesidad de disponer de un enfoque ampliado, integral y
ecosistémico de ordenacién pesquera donde se tienda un puente entre los objetivos exclusivos de

dicha ordenacion y la conservacion de la biodiversidad.

El compromiso de los pescadores profesionales con la administracién de las reservas marinas es una
buena via para mejorar la calidad de los registros pesqueros de forma que nos permite mejorar el
conocimiento del estado de las poblaciones explotadas. Pero a esto hay que sumar ain una mayor
vigilancia y control de las artes de pesca en las areas protegidas, incorporar mayores sanciones y

mas formacion al sector sobre buenas practicas de la pesca.

» Fondeo de embarcaciones y estructuras

La actividad de fondeo de embarcaciones tiene un efecto especialmente negativo sobre
comunidades de angiospoermas marinas; Posidonia oceanica o Cymodocea nodosa, debido a las
cicatrices generadas por los sistemas de fondeo (anclas, rosones, cadenas,...). Este tipo de actividad
suele tener un repunte en temporadas estivales y esta asociada a zonas protegidas del oleaje,

bahias, etc, coincidentes, por lo general, con zonas de praderas marinas.

A pesar de estar regulado, el control de este tipo de actividad es uno de los grandes retos que

supone la incorporacion de tecnologia en zonas de especial conservacion.
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Espafia posee una amplia costa y las zonas con
destino turistico han ido incrementando cada vez
mas en los ultimos afos. El fondeo de estas
estructuras de ocio han aumentado también con
la oferta turistica (plataformas, hinchables,

aparcamientos de motos de agua,..) y con ello

también su impacto que no solo es directo sobre

las comunidades bentdénicas sino en el efecto de sombra que producen.

Esta actividad esta intimamente relacionada con la de Turismo y Actividades humanas ya explicada
mas arriba, con lo cual su regulacién y prohibicidn es la misma, principalmente autonémica. Se trata
de una amenaza cada vez mds importante y grabe como vimos también el apartado 5.1 de

Necesidades y Prioridades de Vigilancia para la Red de Areas Marinas Protegidas en Espafia.

» Trdfico maritimo

El trafico maritimo lleva asociado diversos riesgos, desde los vertidos accidentales, a ruidos y
colisiones que pueden afectar a comunidades de cetdceos y tortugas, fondeo sobre el fondo,

introduccion de especies invasoras, etc.

En los ultimos afos, las normas de seguridad en el transporte maritimo han mejorado
notablemente gracias a una serie de reglamentos y directivas de la Unién Europea, en particular
adoptados a raiz del naufragio de buques como el Prestige. Sin embargo volvemos al mismo
problema que en la amenaza anterior; el turismo vy las actividades ludicas en la costa, principal

amenaza en el sector que nos atafe; las areas marinas protegidas.
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Hay que vigilar mas y mejor las embarcaciones que navegan por estos espacios en particular, incluso
prohibir su total trafico, especialmente embarcaciones de recreo y unificar la legislacién a nivel

nacional.

> Maniobras militares

Las manobras militares estan muy controladas y es una de las actividades que mas restriccién sufre
en este tipo de espacios, sin embargo también existe un factor sorpresa debido al hermetismo y

confidencialidad de la ejecucidn de este tipo de actividades.

Los ejercicios navales pueden incluir practicas de tiro con municién real (minas, torpedos, bombas),
siendo las detonaciones de distinta magnitud dependiendo del armamento testado y de los
objetivos de las maniobras. Estas pruebas producen sonidos de baja frecuencia que afectan
directamente a la fauna presente en las zonas donde se ejecutan. Sin embargo relacionar la
actividad con varamientos de cetdceos, cambios de comportamiento de una especie en concreto

y/o la destruccion del habitat es muy dificil.

Los cetdceos son uno de los grupos que mas puede verse afectado por este tipo de acciones como
vimos en la amenaza relacionada con el ruido mas arriba intimamente relacionada con esta

amenaza.

» Vertidos: aguas residuales, industriales y/o salmuera

Los vertidos de aguas residuales urbanas e industriales sin depurar, o con un nivel de depuracién

insuficiente, son una seria amenaza hoy en dia y Espafia se encuentra en serio punto de mira al

respecto.
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Este tipo de impacto afecta especialmente a los fondos cubiertos por vegetacion (praderas de
angiospermas), ya que introducen un exceso de nutrientes y materia orgdnica al medio marino, lo
gue provoca un aumento de la turbidez también en la columna de agua pudiendo aumentar la

concentracion de fitoplancton y disminuir la penetracién de la luz hacia el fondo.

Esto favorece como consecuencia el
crecimiento de epifitos sobre las hojas, lo
que dificulta adn mas la actividad
fotosintética de las praderas e incrementa
la presién de los herbivoros (pastaje)
sobre las hojas de las plantas (Tuya et al.,

2013).

Ademas, la acumulacion de materia

organica en el fondo puede provocar

zonas de anoxia donde el sedimento

literalmente se pudre y huele mal.

La reduccioén de la calidad del agua puede afectar de forma directa también a zonas con hdabitats

prioritarios de presencia de cetdceos o tortugas.
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En cuanto a la afeccién de vertidos de
salmuera sobre el fondo los estudios
realizados son principalmente sobre
fanerégamas marinas. Diversos
autores han establecido para Ia
especie C. nodosa valores umbrales de
41 PSU para agua hipersalina en el

mar Mediterrdneo, causando la

muerte a la planta a salinidades
superiores (Pages et al., 2010) y registrando efectos deletéreos con valores superiores a 39 PSU
(Torquemada et al., 2011). Sin embargo, en Canarias, recientes estudios han determinado los
valores umbrales de 39 PSU, produciéndose efectos negativos a largo plazo a plantas expuestas a
vertidos de salmuera con salinidades superiores a 38 PSU (Portillo et al, 2013; Ruiz de la Rosa et al.,

2012).

» Contaminacion del agua

Segln la OMS el agua esta contaminada cuando su composiciéon es alterada de modo que no

conserva las propiedades que le corresponden a su estado natural.
La contaminacion del agua puede ser natural o antropogénica:

Natural: cuando no ha habido intervencidon humana. La capacidad autodepuradora del agua elimina

esta contaminacion mediante procesos quimicos y biolégicos.

Antropogénica: que puede tener diversos origenes;

-Urbana: viviendas, comercios y servicios. Contiene residuos fecales, desechos de alimentos vy

productos quimicos

-Agricola (lixiviados, contaminacién de aguas subterrdneas). Contiene plaguicidas, pesticidas,

biocidas, fertilizantes, alto contenido en materia orgdnica (ganaderias)
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-Industrial. Puede contener: materia organica, metales pesados, alteracién en el pH, aumento d ela

T9, radioactividad, grasas, aceites
-Vertederos de residuos por lixiviado
-Fugas en conductos o depdsitos y mareas negras por accidentes de petroleros

Los océanos reciben la gran mayoria de estos desperdicios humanos, ya sea por vertido deliberado
o por su arrastre natural desde la superficie terrestre (rios o corrientes subterraneas), lo que
repercute directamente en las especies marinas y en el ecosistema en general pudiendo cambiar las
condiciones oceanograficas normales de T9, salinidad o pH del mar. La industria es posiblemente la
causa mds importante de contaminacién de los océanos, debido a las grandes cantidades de
hidrocarburos y otras sustancias toxicas que arrojan, pero le siguen de cerca los vertidos de aguas

residuales, los plasticos y los derrames de petrdleo a gran escala.

Es una amenaza global que suma la consecuencia del resto de las amenazas y que por tanto es un

compendio de todas las demas restricciones.

5.3.- Tarea 3. Recopilacion de informacion sobre nuevas tecnologias en el mercado

La generacion de herramientas de proteccién y conservacion, asi como la delimitacién de areas
protegidas en el medio marino ha aumentado en la Ultima década, aunque aun no suponen siquiera
el 2% de toda la superficie ocupada por los mares del planeta. Asi, y segun los datos del Centro
Mundial de Vigilancia de la Conservacién (CMVC) del Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA), hasta 2010 los espacios protegidos cubrian el 12,7% de la superficie de
la tierra —excluida la Antartida—, pero solo el 1,6% de los océanos, y de este porcentaje, solo el 4%

de los mares, dentro de la jurisdiccién nacional (0-200 millas nduticas), estd legalmente protegido.

Este aumento incluye grandes extensiones de mar ddénde se incluye la proteccidon pelagica y

bentdnica, siendo muy complejo la vigilancia y control de estas areas.
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Actividades ilegales, no reguladas o no informadas se incluyen dentro de las actividades prohibidas

dentro de los espacios, que por lo general no tienen una clara delimitacidn fisica a simple vista.

De las diferentes figuras de proteccion de espacios naturales marinos, las Zonas de Especial
Conservacion de la Red Natura 2000 son las que mas extensién cubren, estando los medios de
vigilancia limitados a otras figuras de proteccién como Areas Marinas Protegidas o Reservas de

Interés Pesquero, que suelen tener un area menor.

Los medios actuales utilizados se basan en medios humanos, embarcaciones de vigilancia, que
tienen un horario y unas condiciones limitadas y que no llegan para cubrir todo el area de control,
junto con medios técnicos como radares en embarcaciones, camaras de vigilancia y en algunos

casos sistemas aéreos auténomos (drones).

Hoy en dia, debido al crecimiento y el desarrollo de tecnologias mas asequibles, se hace necesario
un analisis pormenorizado de que tipos de tecnologia hay y cuales pueden ser utilizadas para apoyo

en la vigilancia de los espacios marinos protegidos.

La industria tecnoldgica en el sector marino esta asociada por lo general a la investigacion y al uso
militar, siendo prototipos de elevado coste de operaciéon y mantenimiento, pero cada vez mas, la
industria genera herramientas mas asequibles que pueden tener una aplicaciéon en la vigilancia

costera.

En otros muchos casos, la tecnologia va por delante de la regulacién, existiendo vacios legales que

dificultan la implantacion de estas tecnologias de forma inmediata.

Por lo general las tecnologias que pueden ser usadas para el control y vigilancia de los espacios

marinos protegidos se agrupan en 2 categorias:
-Tecnologias de la Informacion (Bases de datos e Internet)

-Plataformas/Equipamientos de toma de datos (Embarcaciones, drones radares, sistemas

acusticos,...etc)
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Estado actual de la vigilancia:

Hoy en dia la vigilancia y control costero se basan en el uso de sistemas tripulados, embarcaciones o
patrulleras, equipados con sistemas de deteccion (radares, sonar, cdmaras,...) que patrullan durante
parte del dia una determinada zona. En funcién del tipo de patrullera o embarcacién es tripulada

por uno o mas personas, y tiene un alcance reducido, limitdndose su uso a zonas pequefias.

También es comun el uso de avionetas para el control aéreo, toma de imdagenes, localizacién de
barcos o busqueda de vertidos de hidrocarburos. Tienen la ventaja de recorrer grandes distancias,

pero su uso es muy limitado debido al alto coste de operacidn.

También estd la vigilancia desde costa, mediante zonas de alta visibilidad que tienen una

observacion directa y pueden detectar actividades irregulares en las zonas proximas a la costa.

Por lo general los sistemas de vigilancia son limitados, englobados a zonas delimitadas y reducidas

gue requieren un mayor control (Reservas Integrales de pesca).

En algunas comunidades se ha planteado el uso de aeronaves auténomas (drones) para el control
de zonas costeras, siendo la mayor innovacidon en cuanto a tecnologia que se estd usando en

vigilancia costera, no estando su uso estandarizado y sélo usado en casos concretos.

A continuacidon desarrollaremos la segunda categoria por tratarse de la mds completa: las

plataformas o equipamientos de tomas de datos. Segun varios autores, estos sistemas se pueden

dividir en sistemas cooperativos y sistemas no cooperativos, siendo los cooperativos los que tienen
la implicacion de los usuarios (flota pesquera, trafico maritimo, etc) y los no cooperativos, dénde se
toman datos de forma remota mediante la observacion. Si bien la fiabilidad del uso de tecnologia
para el control y vigilancia de los espacios naturales protegidos marinos depende de su capacidad
de control técnica y de toma de datos, también debe de medirse su eficiencia como resultado de
una estrategia de disuasién de actividades prohibidas, basadas en una correcta estrategia de

comunicacion y divulgacion de los sistemas de control y vigilancia implementados.

%‘é e WA 2‘-5 FEER EEES e ,:-g-:. FEIR IS _. : pesca SE(? . &Cw! 45




B pow

——
NATURA 2000

0
ﬁ}'. - I ’Z/®05 |NTE“ARES

s
Fundacién Biodiversidad 9

PLATAFORMAS/EQUIPAMIENTOS DE TOMA DE DATOS
Sistemas No Cooperativos

Vehiculos no tripulados superficiales (USV: Unmanned Surface Vessels)

Los USV son embarcaciones no tripuladas para aplicaciones navales. Aunque su uso se remonta
hasta finales de la Segunda Guerra Mundial en el ambito militar, no es hasta finales del siglo pasado
cuando empiezan a usarse en determinadas operaciones principalmente del dmbito de Defensa y
en investigacion oceanica. En los ultimos afios, su demanda se estd incrementando de manera
importante por la variedad de aplicaciones en las que pueden usarse, desde vigilancia maritima

hasta investigacion ocednica pasando por un amplio espectro de usos.

Estado de la tecnologia: Originalmente, estos vehiculos se basaban en la modificacion de buques
tradicionales, afiadiéndole sistemas de control automdtico y telemetria para agregar autonomia,
incluyendo sistemas de control remoto. En la practica, este tipo de embarcaciones son operados de

forma remota, desde tierra o desde buques préximos.

El desarrollo tecnoldgico ha permitido ganar en autonomia, incluyendo sistemas de navegacién
programables para la generacidn de rutas. Ademas, uno de los grandes retos que tiene el sector es
la generacion de equipos cada vez mas autdonomos y que puedan recorrer grandes distancias, por lo
gue cada vez mas son los prototipos que incluyen sistemas de alimentacién basado en renovables,

como energia edlica, solar y de olas.

Durante la ultima década se ha aumentado el desarrollo y aplicabilidad de este tipo de sistemas
para tareas de vigilancia y control, y aunque hoy en dia existen numerosas marcas que tienen sus
sistemas en mercado, es comun detectar nuevos prototipos que reducen costes y aumentan

eficiencia (autonomia, prestaciones, etc.) mejorando la aplicabilidad.
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Figura 9. USV. UTEK

Factores clave de rendimiento:

a.- Rango: Uno de los aspectos clave del rendimiento de estos sistemas es la autonomia y alcance,
resuelto en prototipos con la inclusion de energias renovables, como los wave-glider, pero que

tienen una velocidad limitada.

Todo dependera también de la eslora de la plataforma y el nUmero y tipo de sensores incluidos en

la misma.

b.- Condiciones ambientales: Este tipo de plataformas presenta la ventaja de poder navegar en

condiciones extremas eliminando el riesgo de accidentes para cualquier tipo de tripulacion.

Los vehiculos basados en renovables dependen en muchos casos de las condiciones meteorolégicas
y oceanogrificas, por lo que periodos largos de nubosidad o periodos de calmas pueden afectar a la

obtencién de energia para equipos basados en energia solar o energia de las olas.

Ademas, equipos con mayor autonomia pueden tener problemas de incrustaciones (fouling) que
pueden afectar a la navegacidn o los sistemas de obtenciéon de energia, siendo necesario un

mantenimiento rutinario.

c.- Andlisis de coste: Este tipo de equipos se generan a partir de importantes desarrollos

tecnoldgicos, existiendo un numero limitado de proveedores.

a . 47
B e 2 i e i mee- @) C°POSCQA 0 @

L EOBirdlife [ ™wF

Confederacion Espanola de P



0
ﬁ-:'. - A %0‘3 |NT|5MARES

s
Fundacién Biodiversidad 9

S

——
NATURA 2000

Los costes dependen del tipo de plataforma, caracteristicas, autonomia, potencia, sistema de
propulsion, sensores, sistemas de adquisicion de datos, etc., en base a esto se pueden encontrar
equipos bdsicos, de pequefio tamafio a partir de 25.000,00 €, pero con limitaciones a la hora de

ejercer funciones de vigilancia marina.

A partir de aqui, equipos preparados para vigilancia marina y costera, con autonomia y potencia,
basados incluso en el disefio de embarcaciones neumaticas pueden superar los 100.000,00 €,

dependiendo de los equipamientos y los distribuidores.

d.- Necesidades de infraestructura: Si bien estos sistemas tienen necesidades similares a otras
embarcaciones ocednicas en términos de almacenamiento y mantenimiento, también requieren
una infraestructura especifica que sea consistente con las plataformas no tripuladas. Sistemas de
comunicaciones y de seguimiento se requieren para que la plataforma esté conectada a una base

terrestre.

e.- Necesidades de recursos: Ademds de personal de mantenimiento que también estarian
presentes en embarcaciones tradicionales, hay que aiadir el personal especializado requerido para
operar el vehiculo, incluso de forma remota operando, rastreando telemetria, y analizando datos de
la misién.

f.- Mantenimiento: Debido al gran rango de disefio y complejidad que se puede encontrar en este
tipo de plataformas, el tipo de mantenimiento varia enormemente. Desde el mantenimiento mas
simple de una plataforma pequefia, que incluiria limpieza y reparaciones periddicas que pueden
llevarse a cabo por personal mecanico de barcos, hasta plataformas complejas con gran tipo de
automatizacion y sensorizacién, que no sélo requieren el mantenimiento basico, sino ingenieros
especializados para el mantenimiento de sistemas de toma de datos, tanto hardware como

software.

Ventajas: La principal ventaja de este tipo de actividades es la eliminacién del personal abordo, lo
cual puede ampliar las operaciones de vigilancia marina sin tener en cuenta las condiciones

oceanograficas sin poner en riesgo vidas humanas.
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Ademas, el desarrollo de vehiculos cada vez mds auténomos y con mayor durabilidad y fiabilidad
aumenta las capacidades de observacién vy vigilancia, al poder estar los vehiculos periodos mas
largos en el agua, y ser plataformas poco perceptibles, al no tener que soportar una gran altura

(puntal y calado), al no tener que llevar tripulacién.

Por otro lado, en muchos casos, multiples plataformas pueden ser operadas por un Unico técnico,

mejorando la eficiencia y el control de flotas.

Desventajas: La principal desventaja es el coste. Actualmente la generacién de equipos de alta
duracidn, autonomia y resistencia presenta costes muy elevados que para tareas rutinarias de

vigilancia los convierten en prohibitivos.

Ademas, el equilibrio entre diferentes caracteristicas de estos equipos alin no esta compensado,
siendo el disefio de equipos con alta durabilidad y autonomia, plataformas lentas, o equipos con
mayor potencia suelen ser equipos de corto alcance y autonomia.

Anadir también el vacio regulatorio que actualmente existe en Espaia a la hora de poder navegar

de forma rutinaria usando vehiculos auténomos.

Fortalezas Debilidades

Amplio alcance Equipos

BEABE A ricA
AR S s

Autonomia
Sin tripulacién

Optiomo para
condiciones adversas

Oportunidades

Sistemas de vigilancia
continua

Plataformas
adaptables a
necesidades

Avance tecnologico

experimentales

Velocidad y alcance
limitados

Alto coste

INMERENES

Accesibles a vandalos
Posiilidad de pérdida

Figura 10. DAFO USV
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Vehiculos Aéreos no tripulados (UAV: Unmanned Aerial Vehicules)

Los Vehiculos Aéreos no Tripulados, UAV del inglés Unmanned Aerial Vehicule, son los conocidos
popularmente como Dron, y se basan en una aeronave que vuela sin tripulacién, de forma

auténoma, propulsado por un motor ya sea eléctrico, de explosidn o reaccidn.

Este tipo de vehiculos, al igual que los USV, proviene del desarrollo militar y de defensa, siendo en la
ultima década cuando las aplicaciones civiles han generado una industria alrededor de este tipo de

plataformas.

El disefio de los AUV tiene una amplia gama de formas, tamafios, configuraciones, sensores y
caracteristicas, por lo que existe un amplio rango de precios, pudiendo encontrar hoy en dia gran

nuimero de proveedores en el mercado.

Por lo general los AUV se dividen en dos grupos, los que se controlan de forma remota mediante un

piloto especializado, o aquellos que pueden programarse para vuelos auténomos.

Debido a sus caracteristicas y evolucion son las plataformas mas comunes para la toma de datos y

vigilancia de amplias zonas.

En los Ultimos anos este tipo de tecnologia ha transcendido de un uso exclusivamente militar a un
uso civil y profesional, existiendo una regulaciéon para el uso de este tipo de aeronaves. Este
aumento en el uso ha generado la aparicion de numerosos proveedores que ofertan equipos
completamente equipados que pueden ser customizados con diferentes tipos de camaras vy
sensores que hacen de ellos un complemento perfecto para labores de vigilancia. El avance de la
tecnologia en sistemas de programacion, de establecimiento de rutas y de programacién dinamica
permite a estas aeronaves tener mds autonomia, incluyendo sistemas de carga automatica por

contacto.
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Figura 11. Vehiculo autonomo no tripulado

Factores clave de rendimiento:

a.- Rango: Al igual que los USV, uno de los aspectos clave del rendimiento de estos sistemas es la
autonomia y alcance, en este caso, resuelto con equipos cada vez mas ligeros y aerodinamicos y con
la inclusion de baterias de larga duracidn. Aqui no es usada la presencia de renovables, por lo que se
depende de uso de baterias. Aun asi, se ha avanzado en tecnologia, pudiendo encontrar equipos

con autonomia superior a 5 horas y recorriendo areas de mas de 300 km.,

En cualquier caso estas prestaciones dependen enormemente del equipamiento que lleven para la

adquisicion de datos.

b.- Condiciones ambientales: Las limitaciones ambientales para los vehiculos aéreos no tripulados
son similares (en teoria) a las que enfrentan los aviones tripulados, pero con una menor
preocupacion por la pérdida de vidas y los menores costes de las aeronaves que permiten
operaciones en ambientes climaticos mas extremos. Si bien las aeronaves mas econdmicas y de la
clase aficionados generalmente no pueden ser operadas con vientos extremos, existen equipos

comerciales pequefios que han podido volar incluso con vientos huracanados. Los disefios que
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surgen como resultado del creciente segmento de mercado de "rango medio" generalmente

requieren una mayor capacidad para operar en diversas condiciones climaticas.

c.- Andlisis de coste: El principal beneficio en las operaciones de UAV es la reduccion en el coste de
las operaciones de aeronaves tripuladas. Tanto los costes iniciales de capital de los drones como el
alquiler del tiempo de vuelo son econdmicos, comparado con naves tripuladas. La adquisicién de
equipos y la programacion de rutas pre-programadas requiere ademas la incorporacion de personal

especialista.

En cuanto a los costes de las aeronaves son asequibles en un mercado global, encontrando equipos
profesionales en torno a partir de 1.000,00 €, que dependerdn luego de las prestaciones vy
equipamientos extra, pudiendo encontrar equipos profesionales, con altas prestaciones por encima

de 30.000,00 €.

d.- Necesidades de infraestructura: La ventaja en la operacion de estos equipos es que permiten
realizar operaciones flexibles en cualquier tipo de ubicacién, sin necesidad de aeropuertos o
aerodromos cercanos como las aeronaves tripuladas. Ademas, la evolucién de sistemas que no
necesitan espacio para despegar, que son lanzados a mano o tienen lanzaderas portatiles hacen que
puedan ser usados en cualquier lugar. Lo que si tienen son necesidades de almacenamiento y

mantenimiento, pero que son asequibles para cualquier usuario.

e.- Necesidades de recursos: Los principales requisitos de recursos son la necesidad de personal
especializado para operar el vehiculo, que incluye el funcionamiento a distancia, el seguimiento de

la telemetria y el andlisis de los datos de la misidn.

f.- Mantenimiento: Para los sistemas a gran escala, los requisitos de mantenimiento son muy
similares a los que se necesitan para las aeronaves tripuladas tradicionales. Tanto en estos sistemas
profesionales como en las versiones de aficionados, es probable que se necesite mantenimiento
programado con regularidad. Esto es muy simple en los modelos de gama baja, ya que hay una gran

cantidad de informacion sobre como hacerlo.
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La comunidad en torno a los drones de construccion propia (comunidades de cddigo abierto) es
muy util para solucionar y corregir errores que pueden aparecer. Muchos de estos sistemas se
construyen utilizando materiales y métodos que permiten una reparacion rapida. Por otro lado, el

aumento de equipos de aficionado permite encontrar repuestos con facilidad.

Ventajas: Hay una serie de ventajas en el uso de esta tecnologia. El aumento de su aplicabilidad y la
aparicién del mercado aficionado ha permitido una reduccién de los costes de estos equipos,

encontrando aeronaves con altas prestaciones a precios asequibles.

Este tipo de equipos se convertird en el principal medio para llevar a cabo operaciones aéreas
rutinarias o peligrosas para el vuelo tripulado (incluyendo la vigilancia ocednica). Esta industria se
beneficia del elevado desarrollo tecnoldgico que hay a su alrededor, lo que hace que esta tecnologia
sea ya una realidad. El principal beneficio que vendra de los UAV es la reduccién de costes, lo que

aumentara la frecuencia de vuelos y la cantidad de informacion que podemos recopilar.

Desventajas: Actualmente, todavia existe una brecha de desarrollo de tecnologia que es necesaria
para poner estos sistemas en el espacio de uso éptimo para las operaciones marinas. Los sistemas
con mayor rango de accién y autonomia son los mas costosos. A medida que el mercado crezca,
particularmente en el rango medio, estos precios bajaran sustancialmente. La distancia que estos
sistemas pueden cubrir actualmente (en las versiones asequibles) estd limitada por el sistema de
alimentacidn, aunque la innovacidn en el sector de baterias y en la electrénica mas eficiente esta

creciendo rapidamente.

También existen vulnerabilidades de este tipo de plataformas como resultado de ser una tecnologia
visible y no tripulada. Son vulnerables al posible pirateo, como bloqueo de GPS o suplantacidn,

pudiendo inutilizar los equipos.
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Fortalezas Debilidades
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evolucion
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Figura 12. DAFO UAV

Vehiculos Autonomos Submarinos (AUV: Autonomous Underwater Vehicles)

Un vehiculo submarino auténomo (AUV) es un robot subacuatico que puede viajar sin necesidad de
la intervencién del operador. Pertenecen a una categoria de vehiculos submarinos que se llaman
vehiculos subacuaticos no tripulados. Esta categoria incluye, ademas, los vehiculos subacuaticos
operados por control remoto no auténomos (comunmente conocidos como ROV), que son

controlados y alimentados a través de una conexién umbilical a un operador.

Al igual que los USV, este tipo de tecnologia parte del desarrollo tecnoldgico militar, en operaciones
de reconocimiento o inspeccion, derivando luego a aplicaciones cientificas de reconocimiento del
fondo marino y la obtencion de datos en grandes extensiones. Poco a poco ha ido evolucionando al
sector civil, donde puede verse en operaciones de “survey” en tareas de prospeccién de tuberias,
cables submarinos, etc., siendo el sector del petréleo y el gas, debido a estas aplicaciones, el que ha

apostado mas por su desarrollo.
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Este tipo de plataformas, al igual que los USV o AUV pueden equiparse con diversos tipos de
sensores y sistemas de toma de datos, por lo que pueden adaptarse a diferentes tipos de tareas y

ambitos especificos, siendo la variedad de configuraciones practicamente infinita.

El disefio de la plataforma, tamafiio, flotabilidad y peso estd estrechamente relacionada con la
configuracion del sistema de adquisicién de datos y los sistemas de propulsidon y autonomia

seleccionados.

La clasificacion de estos vehiculos esta tipicamente vinculada a su mecanismo de propulsién, siendo
lo mds comun los motores eléctricos. Otra categoria de AUV son los planeadores submarinos, que
no se impulsan directamente, sino que usan cambios en su flotabilidad para moverlos hacia
adelante. Al hundirse y ascender repetidamente, las alas del AUV convierten este movimiento
vertical en un sistema de propulsién. Para este analisis, los sistemas de perfiladores verticales se
considerard una tercera clase de AUV (a menudo considerado una boya de deriva). Estos ajustan la

flotabilidad como planeadores, pero dependen de las corrientes oceanicas para su movimiento.

Estado de la tecnologia: Estos sistemas estan compuestos por una carcasa estanca que tiene todos
los componentes electrénicos necesarios para la toma de datos, su transmisién, la navegacion y

propulsién en su interior.

La transmisién de datos (comunicacién) depende en gran medida de la zona operativa prevista y
puede consistir en acustica, radio, gprs, satélite o una combinacidn de estos. Estas comunicaciones
pueden ser de una via (AUV proporciona informacién a los operadores) o bidireccionales (AUV
proporciona datos y los operadores pueden proporcionar comandos a AUV), lo que amplia
enormemente el abanico de aplicabilidades. Por lo general, este tipo de equipos funcionan con
baterias de iones de litio y mantienen algunos medios de regeneracidon de energia (energia solar,

movimiento perpetuo o energia de las olas) para la carga de baterias y aumento de la autonomia.

Al igual que otras plataformas auténomas (AUV, USV), la complejidad asociada con estos sistemas
estd disminuyendo debido a la reduccién de precios asociados al aumento de las capacidades de

procesamiento informatico, la modularizacion de los equipos, la disponibilidad de sensores y las
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comunicaciones. Los AUV pueden proporcionar una plataforma rentable, las 24 horas del dia para el
seguimiento y vigilancia ambiental, particularmente en grandes areas restringidas. Cuando se
combinan con otras plataformas de observacidon como imagenes satelitales, radar, VMS o vigilancia
de aeronaves, pueden ayudar a proporcionar una imagen mas completa de lo que estd sucediendo

en esa area.

{

Figura 13. Vehiculo submarino no tripulado — Autosub - NOC

El caracter submarino de este tipo de plataformas hacen que el sistema de comunicaciones sea uno
de los componentes mas importantes en su desarrollo y aplicabilidad. El sistema de comunicaciones

debe soportar la transmisién de datos a grandes distancias, incluyendo archivos de video, grandes
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voliumenes de datos, grabaciones acusticas o informacion del GPS, y realizarlo de forma rapida y

efectiva en determinados momentos que los equipos suban a superficie.

Como este tipo de equipos no tienen un control directo y en tiempo real con una base en tierra,
deben tener sofisticados sistemas de programacidn, que permita generar una serie de rutas o

patrones.

Factores clave de rendimiento:

a.- Rango: Este tipo de equipos estd disefiado para largos periodos de observacién y toma de datos

en mar, siendo por lo general vehiculos lentos.

En general, los AUV estan configurados para recopilar datos a grandes distancias. Esto ayuda a su
uso en areas protegidas remotas, ya que pueden permanecer en el mar mucho mas tiempo que
otras plataformas. Como resultado de sus menores velocidades y electrénica de baja potencia,
estos sistemas suelen tener necesidades de energia que permiten que tengan duraciones de meses

en rutas transocednicas.

b.- Condiciones ambientales: Dado que estos sistemas estan disefiados para pasar la mayor parte de
su tiempo bajo el agua, pueden optimizarse para sobrevivir durante largas duraciones en esas
circunstancias. El entorno marino puede ser bastante dafino y corrosivo, pero el desarrollo
tecnolégico y la innovacién en materiales puede maximizar la vida util de la plataforma. Existe el
riesgo de que el AUV entre en contacto con el entorno submarino (estructuras artificiales,
vegetacion y lecho marino), pero el nivel de riesgo dependeria de la ubicacidon operativa final y el
uso de sistemas para minimizar este riesgo (como el sonar) o bien realizando operaciones en
profundidades donde se disminuya el riesgo de colisiones, trabajando en la columna de agua. Para
activar las comunicaciones es necesario que el equipo emerja, lo que puede acarrear riesgos, como
colisiones, en la interfaz aire-mar (por lo general, menos del 10% de su tiempo de funcionamiento).
Estos sistemas, como los USV, también sufren problemas de bioincrustacién como resultado de
estar en el mar por periodos prolongados, que pueden afectar al sistema de propulsidn, navegacidn

o toma de datos.
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c.- Andlisis de coste: Como resultado del reducido nimero de proveedores de estas plataformas y la
demanda relativamente limitada de su uso de forma comercial, estas plataformas siguen siendo
muy caras. Un AUV basico puede encontrarse a partir de 30.000,00€, estando los valores medios de

vehiculos operativos en torno a 120.000,00 €.

Ademas la necesidad de personal especializado, sistemas de comunicaciones y equipos de rescate

ante una posible pérdida, incrementan los recursos necesarios.

d.- Necesidades de infraestructura: Estos sistemas generalmente requieren una infraestructura
similar a los UAV y los USV, aunque sus largas duraciones de implementacion significan que suelen
ser mds auténomos en cuanto a la navegacién. Generalmente solo necesitan infraestructura para
implementaciones / recuperacion y para monitorear los datos enviados al salir a la superficie. El

despliegue y la recuperacién generalmente se realizan utilizando un barco tripulado.

e.- Necesidades de recursos: Los AUV requieren menos soporte de navegaciéon directa que otras
tecnologias no tripuladas, por lo que una vez desplegados, los requisitos del operador se reducen a
lo que sea necesario para realizar las comprobaciones periédicas. Las duraciones podrian ser de
hasta 6 meses (0 mas) en las que este nivel de soporte funcionaria. Durante el tiempo que
transcurre entre las implementaciones y la recuperacidn, se necesita un mayor nivel de trabajo para
realizar el procesamiento previo y posterior del AUV. Para la implementacién y recuperacion real,

un equipo de 2-3 operadores es el recomendado.

f.- Mantenimiento: Las ofertas actuales de AUV son productos muy especializados, donde las piezas
de repuesto y los procedimientos de mantenimiento son generalmente especificos del proveedor y
se proporcionan junto con la compra de estos equipos. Como resultado de esta naturaleza
patentada, las reparaciones y el mantenimiento pueden ser costosos. Sin embargo, problemas

como el casco o problemas eléctricos podrian provocar la pérdida total del AUV.

Debe mantenerse el mantenimiento y la calibracién peridédicos recomendados por el fabricante y

realizados por personal especializado o el propio fabricante, lo que aumenta los costes.
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Ventajas: La ventaja que tienen estos sobre las otras plataformas es la facilidad de navegacidén. La
hidrodindmica bajo el agua se traduce en una navegacion que ahorra mas energia que el transporte
aéreo o de superficie, permitiendo permanecer largos periodos navegando. Mediante el uso de la
configuracion de navegacion con el sistema de planeador inteligente, estos pueden operar de forma
mas silenciosa y discreta que los USV, lo que permite una mayor aplicabilidad para el uso de toma
de datos mediante sensores acusticos pasivos, ya que el silencio AUV ayuda a reducir el ruido

general alrededor del vehiculo.

Desventajas: La principal desventaja de estos buques, ademas del precio, es que son principalmente
vehiculos submarinos. Esto hace que sea critico que el AUV emerja para las tareas de recopilar

coordenadas de GPS, enviar comunicaciones o recargar (si estd equipado con paneles solares).

Otra desventaja, la capacidad de estar largos periodos sumergidos tomando datos hace que se
pierda el control sobre su posicidn y estado, aumentando el riesgo de accidentes que conlleven a la

pérdida total del equipo.

Debilidades
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Figura 14. DAFO AUV
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Vehiculos submarinos tripulados

Los vehiculos submarinos tripulados de forma remota (Remoted Operated Vehicules — ROV)

pertenecen al grupo de vehiculos submarinos.

Este tipo de vehiculos, al igual que los vehiculos submarinos, tiene un origen militar, llevado a cabo
por la U.S. Navy en la década de los 60, aunque su desarrollo comercial estd mas asociado a la
exploracion de fondos marinos, ya que permite observar y recolectar muestras a grandes

profundidades minimizando los riesgos.

Este tipo de dispositivos se conectan con superficie mediante un cable, que permite por un lado el
suministro energético, para motores, luces, etc.,, y por otro lado la transferencia de datos,

generalmente imagenes.

Este tipo de equipos ha ido evolucionando con los afios, y a medida que se ha innovado en
materiales, generando equipos que
pueden operar a  mayores
profundidades y con mayores
prestaciones, incluyendo ademas
de la toma de imagenes, la
integraciéon de brazos robéticos,
sensores, camaras de alta
definicion, etc., aumentando la
utilidad y diversificacién de este

tipo de equipos.

Figura 15. ROV Mariscope
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Estado de la tecnologia: Estos sistemas estdn formados por dos unidades, la unidad submarina esta
compuesta por un armazoén con el sistema de flotacidn, una carcasa estanca para la electrdnica,
motores y en funcidn de los equipos, brazos robdticos o sensores, ademads del cable, la unidad
terrestre, consta de un equipo electrénico, con los sistemas de navegacion y control del equipo,

ademas de suministro energético.

La transmisién de datos se realiza mediante cable, que en los equipos mds avanzados usan fibra

Optica, para el suministro energético y transmisién de datos.

Al igual que otras plataformas auténomas (AUV, USV), la complejidad asociada con estos sistemas
estd disminuyendo debido a la reduccién de precios asociados al aumento de las capacidades de
procesamiento informatico, la modularizaciéon de los equipos, la disponibilidad de sensores y las
comunicaciones, si bien, su dependencia de un equipo en superficie, requiere de una plataforma o

embarcacion con el suficiente equipamiento (gruda) para su manejo.

Factores clave de rendimiento:

a.- Rango: Este tipo de equipos esta diseflado para la observacién del fondo en zonas limitadas, con
una vision vertical, debido a que estan limitados por la longitud del cable, para su movimiento en la

horizontal.

b.- Condiciones ambientales: Dado que estos sistemas estan disefiados para muestreos submarinos,
las condiciones ambientales estan limitadas al equipo en superficie, que con condiciones adversas

puede generar problemas en el manejo del equipo, asi como en su recuperacién.

c.- Analisis de coste: Este tipo de equipos presenta una amplio nimero de proveedores, siendo los
precios desde 3.000,00 €, para equipos muy bdsicos y con limitaciones en prestaciones vy
profundidad, a equipos que superan los 100.000,00 €, para equipos con mas prestaciones y grandes

profundidades.
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Este tipo de equipos, requiere una embarcacién para su uso, y el tipo de embarcaciéon dependera

del ROV, a mayores equipos, mayores necesidades en superficie, como gruas, barcos de mayor

tamanio, plataformas, etc., ademas la necesidad de personal especializado para su manejo.

Desventajas: La principal desventaja de estos equipos, ademas del precio, es que estan limitados en

cuanto a su operatividad, ya que para su uso el barco debe de estar fondeado o parado,

dependiendo de la longitud del cable para determinar la profundidad o el radio de accién.

Fortalezas
Durabilidad

Bajo requerimiento
energético

Facil manejo

Oportunidades

Equipos con gran
desarrollo

Facilmente
desplegable

Debilidades

Dependencia de
barco

Zonas limitadas de
observacion
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Caros para tareas de
vigilancia

Figura 16. DAFO ROV
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Globos aerostdticos de vigilancia

Este sistema de vigilancia aérea estd compuesto de un globo aerostatico relleno de gas helio, sujeto
a un sistema de transporte, y cuenta, por lo general, de un sistema de cdmaras, ademads de sistemas

de tomas de datos optativos.

Este tipo de sistemas, desarrollados también con motivos militares en el siglo pasado, llegaron a
tener su importancia en el transporte de personas y armamento durante la segunda guerra

mundial.

Hoy en dia la tecnologia se ha derivado a la obtencién de datos en un punto fijo en altitud, como

por ejemplo cdmaras de vigilancia, sonar, etc.

Este tipo de sistemas pueden elevarse hasta 150 metros de altura, pudiendo barrer una amplia

Zzona.

Figura 17. Globo aerostdtico
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Estado de la tecnologia: Este tipo de tecnologia fue ampliamente desarrollada hace mas de 50 afos,
siendo una tecnologia sencilla que no soporta nuevas innovaciones. Dénde si este tipo de tecnologia
ha mejorado es en la aplicabilidad y en tipo de sistemas de captacién de datos que incorpora, con
camaras de visidn nocturna, cdmaras infrarrojas, sensores, etc., aumentando asi los usos que puede

tener.
Factores clave de rendimiento:

a.- Rango: Este tipo de sistemas tiene un rango limitado, dependiendo de la altura que pueda subir
el globo, en funcién de las zonas puede subir mds o menos, ya que puede interferir con zonas de

vuelo, y el tipo de camaras o sistemas integrados, que puedan tener mayor o menor alcance.

Existen globos que pueden subir mas de 2000 metros de altitud, y que pueden tener sistemas como
radares que abarcan grandes zonas, no siendo comun este tipo de sistemas para vigilancia marina y

costera.

En cuanto al tiempo, depende basicamente de las condiciones meteoroldgicas, pudiendo estar

hasta varias semanas si las condiciones son dptimas.

b.- Condiciones ambientales: Este tipo de sistemas no es recomendable con condiciones
meteoroldgicas adversas, vientos con cierta intensidad, dias de poca visibilidad, lluvias o tormentas

no permiten su uso con garantias.

Algunos equipos mas sofisticados pueden llegar a aguantar mas de 60 km/hora, pero no es lo

comun ni lo mas recomendado.

c.- Andlisis de coste: Los costes de operacidon para volar un globo de este tipo son bastante bajos, ya
gue estos son sistemas simples y faciles de implementar. Una vez adquirido el equipo, que incluye el
globo, el cable, el carrete, los sensores o sistemas de captacidon de datos y el hardware y software,

los costes son bastante reducidos, donde lo mas complejo puede llegar a ser el llenado de helio.

El coste de un equipo preparado para subir mas de 1000 metros puede estar en torno a 6.000,00 €.
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d.- Necesidades de infraestructura: Este tipo de equipos no requiere necesidades extra, salvo el
sistema de comunicacién, para la transmision de datos, y la base en tierra o en mar dénde anclar el

sistema.

e.- Necesidades de recursos: Este tipo de equipos no requiere un conocimiento especializado,
Unicamente en las tareas de lanzarlo y recuperarlo se requieren al menos dos personas para

minimizar los danos al equipo.

Ademas, una persona con conocimientos basicos para el tratamiento de datos seria necesaria, asi

como el mantenimiento del equipo.

f.- Mantenimiento: La simplicidad del sistema conlleva un bajo mantenimiento, pudiendo realizarse

con personal con un poco de formacion.

Ventajas: La principal ventaja del uso de aerostatos es su simplicidad. Mediante el uso de un gas de
elevacidn, estos sistemas permiten la observacion a largo plazo sin requisitos de potencia para el
mantenimiento de la estacidn o la propulsiéon. También se pueden operar en cualquier lugar, ya que

son muy moviles y de baja tecnologia. Esta simplicidad conlleva costes bastante bajos.
Su visibilidad lo convierten en un buen sistema disuasorio.

Desventajas: Los globos aerostaticos se encuentran limitados por el clima, por lo que su operacion
se puede interrumpir en cualquier momento. Si bien estos sistemas son altamente capaces, el peso
de la carga util es limitado, teniendo limitado por tanto el nimero de sistemas de adquisicién de

datos que pueden llevar.
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Figura 18. DAFO Goblo

Boyas

Los sistemas de adquisicion de datos in situ en tiempo real estdn cada vez mas desarrollados. Este
tipo de sistemas, por lo general asociados a boyas oceanograficas, permite captar datos en continuo
durante largos periodos de tiempo y ser enviados a una central donde pueden ser analizados y

procesados.

Este tipo de sistemas, originalmente usados para labores cientificas han experimentado un amplio
desarrollo tecnoldgico, generando numerosos proveedores que desarrollan equipos de alta

precision destinados a la gestion y vigilancia costera.

& 66

WWF

== = A == Ee.. TR e @ cepesca 7%

Confederacién Espanola de pesca  SEQBirdlife |



e ;ons INTEV\ aRES

Fundacién Biodiversidad

Son equipos altamente customizables, pudiendo adaptarlos a diferentes necesidades, desde

camaras de vigilancia a diferentes tipos de sensores.

Estos equipos han evolucionado a sistemas de alimentacién basados en energias renovables, ya sea
a través de placas solares, aerogeneradores o sistemas de energia undemotriz que permiten
recargar las baterias siendo cada vez mas largos los periodos de medicién en continuo sin necesidad
de mantenimiento. A esto hay que sumarle sensores cada vez mads precisos, con sistemas de

autolimpieza lo que reduce su mantenimiento.

Figura 19. Boya de medicion

Este tipo de sistemas ademds permite integrarlos con otros tipos de datos, generando un alto

volumen de informacidn, que puede llegar a tratarse con técnicas usadas para el big data.

Estado de la tecnologia: Este tipo estd muy avanzada en su desarrollo, tanto la plataforma que sirve
de soporte para los sistemas de obtencidon de datos (boya) como la sensérica, que a pesar de estar
muy desarrollada y donde existen gran nimero de proveedores que tienen en el Mercado sensores
de precisidon para numerosos parametros a precios asequibles, siguen en continua evolucién y
desarrollo, siendo cada vez mas eficientes.
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Ddénde también se estd evolucionando es en los sistemas de recuperaciéon de energia, dénde la solar
y edlica estd mas avanzada y dénde los sistemas de recuperacion de energia marina tienen gran

cantidad de desarrollos y prototipos.
Factores clave de rendimiento:

a.- Rango: Este tipo de sistemas tiene un rango limitado, de un punto concreto dénde se toman
datos, y donde el alcance puede deberse a sistemas integrados en la boya, como pueden ser
camaras, sonar o hidréofonos. Tienen la ventaja de poder tomar tanto datos aéreos como

submarinos en un mismo punto.
Presentan también la ventaja de poder estar tomando datos durante largos periodos de tiempo.

b.- Condiciones ambientales: Este tipo de sistemas estd preparado para operar en condiciones

oceanograficas adversas, dependiendo basicamente del sistema de anclaje al fondo.

c.- Anadlisis de coste: Los costes de operacidn, una vez adquirido el sistema, que depende
basicamente de los sistemas de captaciéon de datos que lo acompafien, pueden partir de unos

6.000,00 €, a partir de aqui, los nUmeros crecen en relacidn a la complejidad que se le quiera dar.

d.- Necesidades de infraestructura: Este tipo de equipos no requiere necesidades extra, salvo el

sistema de anclaje al fondo y el transporte (barco) hasta el punto de fondeo.

e.- Necesidades de recursos: Este tipo de equipos no requiere un conocimiento especializado,
Unicamente en las tareas de fondeo y mantenimiento, tanto de estructura como de sensérica y

sistema de comunicacion.

f.- Mantenimiento: La simplicidad del sistema conlleva un bajo mantenimiento, pudiendo realizarse

con personal con un poco de formacion.

Ventajas: Este tipo de sistemas tienen claras ventajas sobre otras plataformas. Las boyas son
sistemas con un desarrollo maduro y estan bien probadas como tecnologia marina. Se han
convertido en una parte fundamental de cémo tomamos datos sobre nuestros océanos. Es probable

gue sean una parte importante en las préximas décadas, ya que desempefian un papel
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fundamental. Su simplicidad los hace eficientes y tienen numerosas aplicaciones, aunque la
diversidad de operaciones son mucho mas bajas que otro tipo de plataformas. Ademads, su

presencia puede ayudar a ser un factor de disuasion.

Desventajas: La principal desventaja de este tipo de sistemas es el hecho de que son estacionarios,
por lo que la proteccién completa con solo boyas necesitaria una matriz o perimetro de unidades (lo

gue aumentaria en gran medida la cantidad de boyas necesarias).

Como no pueden cubrir una gran area como algunas de las otras plataformas, su radio de accidn es
relativamente pequeno. Ademas, algunas tecnologias de USV (como el Wave Glider) han
demostrado la capacidad de mantener una ubicacidn estacionaria tan bien como una boya, pero

ademds tienen la capacidad de reubicarse cuando sea necesario de forma facil o remota.

Las boyas tienen un alto potencial a sufrir dafios por vandalismo.

Debilidades

Limitado rango de
accion

Fortalezas

Tecnologia muy
probada
Facilmente

Sistema muy simple vandalizable

Larga durabilidad

Oportunidades Amenazas

Generacion de redes

Bajo coste Facilmente
Customizables vandalizable

Figura 20. DAFO Boya
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Satélites y nanosatélites

Las imdgenes satelitales de deteccion remota se componen de diferentes tipos de informacién
visual que se pueden recopilar de las diferentes cdmaras, instrumentos y sensores que estdn en
Orbita alrededor de la Tierra. Este tipo de sistemas comenzdé a mediados del siglo XX, con el
lanzamiento del Sputnik por parte de la antigua Unidn Soviética. El desarrollo tecnolédgico ha
transformado no sélo las plataformas del satélite, materiales, tamafios, autonomia, propulsion, etc.,
sino también los sistemas de sensores y cdmaras que soporta mejorando su eficiencia y tamafio

llegando a permitir el desarrollo de estructuras mucho mas pequeias, los llamados nanosatélites.

Este tipo de sistemas, que irrumpen en el sector aero-espacial hace unos afos, estan generando
una revolucidn en la forma de captar los datos desde el espacio, siendo viable el tener satélites

privados para una aplicacidn en concreto a un coste accesible.

Los datos de teledeteccién han demostrado su utilidad en aplicaciones de prevision meteoroldgica,
agricultura, geologia, silvicultura, conservacién, respuesta a desastres humanitarios, educacion y
defensa (inteligencia y guerra). Las imdgenes recopiladas pueden variar en funcion del sensor
utilizado, sin embargo, la mayoria del procesamiento e interpretacion para el andlisis suele
realizarse en el terreno utilizando un software especializado. Los sistemas de adquisicién de datos
basados en satélites in situ en tiempo real estan cada vez mas desarrollados. Este tipo de sistemas,
por lo general asociados a boyas oceanograficas, permite captar datos en continuo durante largos

periodos de tiempo y ser enviados a una central donde pueden ser analizados y procesados.
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Figura 21. Nanosatélite

Estado de la tecnologia: Inicialmente, para la mayoria de las operaciones comerciales, el satélite
capta las imagenes mientras orbita la Tierra. Estos las transmiten a un centro de control, que las
procesan para su inclusién en los programas de mapeo y se archivan. A partir de aqui, los usuarios
deben solicitar imagenes y esperar a su disponibilidad, con un coste determinado. También existe la
posibilidad de solicitar una imagen concreta en un momento y una zona determinada, siendo el

coste muy elevado.

Actualmente las herramientas publicas disponibles que proporcionan imagenes de satélite en vivo,
son muy limitadas y no accesibles, principalmente debido a preocupaciones de seguridad nacional,

estando la adquisicidn de imdagenes limitada por la drbita del satélite.

El desarrollo de la tecnologia en el ambito civil, con la aparicidn de los nanosatélites estd cambiando

el sector, llegando a tener sistemas con una elevada resolucion que puede llegar hasta % metro.
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La tecnologia satélite ofrece una serie de beneficios para la vigilancia marina y costera, ya que

permite la adquisicién de datos en amplias zonas de dificil acceso.

El principal beneficio es la capacidad de monitorear grandes extensiones sin notificar a los que estan

siendo rastreados.
Factores clave de rendimiento:

a.- Rango: Las imdagenes satélites globales de la Tierra se toman a diario dentro de las limitaciones

del tiempo de visita de los satélites y los métodos de recoleccién de imdgenes procesadas.

El rango de imagenes satélites que estd impulsado por la cobertura orbital del satélite de imagenes,
es global. Estas naves espaciales generalmente estan en érbitas sincronizadas con el sol, que
mantienen un angulo de iluminacién de superficie constante. Hay varios proveedores diferentes de
imagenes de la Tierra, por lo que existen multiples opciones para capturar un area. Sin embargo,
con el desarrollo de tecnologia civil y la aparicién de proveedores de nanosatélites, es posible

obtener imagenes fijas de una determinada zona.

b.- Condiciones ambientales: Una de las limitaciones medioambientales de las imagenes de satélite
viene en el tiempo de revisién orbital (la frecuencia mas rdpida que un satélite puede obtener
imagenes de la misma area dos veces). La cobertura de nubes, la caida de la noche y otros eventos
ambientales también pueden oscurecer las imagenes Opticas. Esto puede convertirse en un
problema si el satélite se ha encargado especificamente de la imagen de un area que sufre de esos
eventos durante el tiempo de imagen. Hay limitaciones en nivel de resolucién de imagen que los
gobiernos internacionales les imponen como una cuestion de seguridad nacional. Las restricciones a
la resolucién (y cualquier borrado de areas sensibles) son generalmente reguladas por el proveedor

de imagenes y generalmente no afectan la observacidn del océano.

c.- Andlisis de coste: La mayoria de las imagenes de La Tierra que estan disponibles provienen de los
mismos proveedores, DigitalGlobe, Geocento, Oriondata,..., que poseen varios de los activos de
imagenes en Orbita. Los precios de las imagenes puede estar a partir de 15€ por kildémetro cuadrado

para las imagenes de archivo y en torno a 40€ por kildmetro cuadrado para las fotografias
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asignadas. En algunos escenarios, se pueden encontrar imagenes de resolucion de menos de 1 m a
partir de 25€, dependiendo de la urgencia y otros requisitos. Hay varios proveedores para este tipo

de servicios.

La irrupcion de los nanosatélites permiten explorar otro enfoque con la adquisicién de un

nanosatélite privado, cuyo coste, hoy en dia puede estar a partir de 300.000,00 €.

d.- Necesidades de infraestructura: En la recopilacién de las imdagenes, todo lo que se requiere es

una interfaz de digital normal para usar y analizar las fotografias.

Cuando planteamos la incorporacidn de nanosatélites, las necesidades de infraestructuras se
incrementan en el proceso de lanzamiento del satélite, teniendo que contar con una lanzadera, que

en la mayoria de los casos la incluye el mismo proveedor, como un proyecto llave en mano.

e.- Necesidades de recursos: Los recursos necesarios se basan, en el caso de adquisicion de
imagenes en un analista de imagenes satelital profesional, gran parte de la evaluaciéon de estos

datos es relativamente sencilla.

En el caso de la adquisicién de un propio satélite, lo mejor es contar con el proveedor como

proyecto llave en mano.

f.- Mantenimiento: Como el equipo necesario para la recoleccién de imagenes satelitales es
propiedad de corporaciones privadas o del gobierno, el personal de aplicacién que utiliza estos

datos no tendria requisitos de mantenimiento.

En el caso de la adquisicion de un nanosatélite, la empresa proveedora es la encargada del

mantenimiento de los equipos.

Ventajas: El uso de imagenes satelitales para el monitoreo de los océanos tiene muchas ventajas.
Estos sistemas tienen una clara necesidad comercial en las industrias de todo el mundo, por lo que

existe un fuerte interés en aumentar el acceso a los datos obtenidos en el espacio.

Desventajas: La principal desventaja de las imagenes satelitales es que no es en tiempo real, lo que

dificulta la adopcién de medidas correctivas.
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Mucho de lo que esta disponible comercialmente (si no esta especificamente encargado) puede
variar ampliamente en la fecha capturada. Esto hace que sea dificil realizar una verdadera
caracterizacioén de las actividades que tienen lugar en una regién oceanica, a menos que el satélite

se haya encargado especificamente de capturar esas imagenes.

Fortalezas Debilidades
No datos en tiempo
Vigilancia no real
coopearativa

Cobertura global

Resolucién limitada
Actualizacion
constante

Amenazas

Oportunidades

Costes elevados para

Aparicion de
nanosatélites

Tecnologia en
evolucion

para tareas de
vigilancia
Limitacién en
resolucion, complica

la identificacion

Figura 22. DAFO Nanosatélite

Radares

El radar (llamado asi por Radio Detection And Ranging) es un sistema que utiliza ondas
electromagnéticas de ciertas frecuencias, para medir distancias, altitudes, direcciones y velocidades
de objetos estaticos o moviles como aviones, barcos, vehiculos, e incluso variaciones en ciertos
terrenos. Su funcionamiento es simple: se emite un impulso de radio, que se refleja en el objetivo y
se recibe tipicamente en la misma posicion del emisor. A partir de este “eco” se puede extraer gran
cantidad de informacidon y saber donde se encuentra el objeto en cuestidon. Se pueden usar

diferentes longitudes de onda para detectar diferentes tipos de objetos.
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El modelo de radar actual nacié en 1935 y parte del desarrollo se debié a la Segunda Guerra
Mundial. Fue el fisico Robert Watson-Watt uno de los artifices del radar moderno, que supuso una
ventaja en la Batalla de Inglaterra para los propios ingleses y aunque el radar fue desarrollado para
la guerra, tiene un sinfin de aplicaciones civiles, siendo la mas importante, la del control de trafico

aéreo.

Figura 23. Radar

Estado de la tecnologia: El radar es una parte importante de cualquier solucion de vigilancia marina.
Su capacidad de rastrear y caracterizar la actividad en una regién dada es el método de

identificacion no cooperativo mas simple que esta disponible en la actualidad.
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La tecnologia de radar especifica elegida para una aplicacion en particular depende en gran medida
de la distancia desde la orilla, el tamafo del area y el tipo de plataforma utilizada. Como tecnologia,
el radar es relativamente rentable. Hay una serie de empresas que venden sistemas de radar
marino llave en mano para buques y vigilancia costera. Esta es también una tecnologia, como
resultado de su prevalencia durante décadas, que tiene una base de expertos bastante amplia en

casi cualquier ambito.
Factores clave de rendimiento:

a.- Rango: Global (pero con un rango de deteccidn bajo), esta tecnologia de sensor se puede instalar

en varias plataformas (boyas, AUV, buques, costeros, etc.).

Las ondas de radar se consideran de linea de visién ya que solo pueden viajar en linea recta. La
curvatura de la Tierra reduce en gran medida el alcance que tienen estos sistemas a lo que se puede
ver a lo largo del horizonte. A medida que aumenta la altura a la que se monta el radar, el alcance
aumenta (por ejemplo, el radar en un mastil de 10 metros tendrd un alcance de 13 km). Cuando se

monta en plataformas aéreas de altura, ese rango aumenta considerablemente.

b.- Condiciones ambientales: La sefial de la tecnologia del radar permite que el sensor vea
situaciones que otras formas de observacion no podrian. Estas unidades pueden recopilar
informacién en cualquier momento (de dia o de noche) e independientemente de la nubosidad o la
niebla. Tienen la capacidad de ver a través de algunas estructuras o vegetacion, pero funcionan

mejor para distancias largas, sin obstrucciones (como la observacion del océano).

c.- Analisis de coste: Los sensores de radar vienen en varias configuraciones, con la capacidad de
colocarse en multiples plataformas. Los costos generalmente dependen en gran medida de la
sofisticacion, potencia, alcance y capacidades de la tecnologia de radar necesarias. Un radar basico

de navegacion puede costar entre 2.000,00 € y 8.000,00€.

d.- Necesidad de infraestructuras: Por lo general, un sistema de radar costero incluiria la antena de
radar montada en una torre o barrera (incluida la proteccidon contra rayos). Esto requeriria una

fuente de energia, comunicaciones (para conectarse con la aplicaciéon de cualquier entidad
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identificada) y un sistema informatico para mostrar los datos detectados. A veces, estos sistemas

informaticos se venden junto con el radar.

e.- Necesidades de recursos: Los datos recopilados del radar son muy sencillos, por lo que no se
necesita experiencia técnica real para operar uno de estos sistemas. En general, el proveedor puede
proporcionar documentacién de capacitacion que sea suficiente para la operacion y el
mantenimiento. Obviamente, estos sistemas pueden volverse cada vez mas sofisticados y tener
niveles mas altos de automatizacién o integracién en otros sistemas. Sin embargo, en el nivel

basico, son muy faciles de usar.

f.- Mantenimiento: El mantenimiento del radar es fundamental para una mayor efectividad del
sistema. Como estos tienen muchos componentes, es importante asegurarse de que funcionen
como se esperaba. Esto incluye ajustar el transmisor, verificar la alineacion del receptor y verificar
que el sistema de alimentacién funcione correctamente. Estas tareas las realiza un técnico

capacitado para hacerlo.

Ventajas: La principal ventaja del radar radica en su simplicidad y la amplia experiencia en esta

tecnologia.

Desventajas: El radar no puede ayudar en la evidencia directa de actividad ilegal (a menos que se
encuentre en un area sin acceso) sin pruebas visuales obtenidas a través de la fotografia o la
interceptacion del barco de ejecucién. También esta limitado, ya que se trata en gran medida de

linea de vision.
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Debilidades

No puede identificar

Fortalezas

Sistema no
cooperativo Uso limitado

Ampliamente usado

Oportunidades Amenazas

Complemento para
otros sistemas

No evolucion
tecnoldgica

Bajo coste

Figura 24. DAFO Radar

Cdamaras

Las cdmaras, aungue se usan comunmente como camaras de vigilancia en todo el mundo, no son
nuevas para propositos de conservacién. Se han utilizado durante décadas para capturar actividades
de vida silvestre. También, en ocasiones, se han mostrado como herramientas para proteger la vida
silvestre ante actividades ilegales. Para su uso en la naturaleza, normalmente se activan
remotamente mediante un sensor de movimiento o infrarrojo (y funcionan tanto en video como en
métodos de fotografia fija). La ventaja aqui es la capacidad de la tecnologia para capturar el

comportamiento que ocurre cuando las personas no estan cerca.

La misma ventaja se ha demostrado en el uso de cdmaras de vigilancia como una tecnologia basica
para el monitoreo. Este tipo de sistemas, en particular con los sistemas de CCTV que se ven en
actividades rutinarias en grandes ciudades estan especializadas en control y vigilancia en un drea

determinada. Estos normalmente se dividen en dos categorias principales: CCTV y camaras IP.
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El circuito cerrado de television (CCTV) conecta estas cdmaras directamente (a través de cables o el
uso de enlaces inaldmbricos protegidos por seguridad) a monitores que estan siendo vigilados por
un oficial de cumplimiento. Las camaras IP son
diferentes en que envian esta informacién de
grabacién a través de la red informatica o internet.
Con las drasticas mejoras en la capacidad de
almacenamiento digital, muchos de estos dispositivos
estdn descentralizados, ya que pueden almacenar y
procesar el contenido en la misma unidad para su

posterior extraccidén o ser enviado para procesar.

Esta tecnologia es util para usar en dreas de dificil
acceso, zonas de dificil seguimiento o para procesos
mondtonos y rutinarios. Se puede controlar para que
funcione de manera continua, de acuerdo con un
cronograma, o de acuerdo con los desencadenantes

de movimiento o temporizacién. Los requisitos

especificos para la configuracidn de estos sistemas

Figura 25. Camaras de vigilancia

dependen en gran medida de la calidad de imagen necesaria, el drea de cobertura de la cdmara, la

incorporacion del sensor, el protocolo de comunicacién preferido y las limitaciones de potencia.

Hoy en dia, el avance tecnoldgico de este tipo de sistemas ha evolucionado a sistemas con cada vez
mas resolucion y calidad, asi como diferentes tipos de cdmaras: nocturnas, térmicas, infrarrojas,

etc., que aumentan la aplicabilidad de este tipo de tecnologia.

Estado de la tecnologia: Para su uso en la proteccién de dreas marinas esta tecnologia puede
desempeiiar un papel importante en la ampliacion de la capacidad de aplicacién sin la necesidad de
bases o patrullas adicionales. Estos pueden ser parte de otros sistemas, como boyas, o en puntos

elevados en costa, o en plataformas de vigilancia.
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Su instalacién en zonas costeras y accesibles las convierte en un blanco perfecto para vandalos. Si
estos sistemas estan montados en zonas costeras, deben instalarse a gran altura y estar anclados de
forma segura. Los sistemas de alimentacidon y comunicacion deben tener conexiones protegidas, ya
gue deshabilitar cualquiera de esos componentes puede desconectar el sistema. También es
importante que las cdmaras tengan un campo de vision claro, ya que cualquier obstruccion puede

reducir su efectividad.

Las camaras digitales y el equipo de grabacion eran tecnologias costosas hasta hace relativamente
poco tiempo. Los precios de muchos de estos componentes han bajado sustancialmente. Las redes
moviles también han evolucionado mucho para la transferencia de medios y el uso en este tipo de

sistemas a través de GPRS, 3G, 4G u otro acceso de banda ancha mavil.
Factores clave de rendimiento:

a.- Rango: Costeras, este tipo de plataformas son mas operativas instaladas en una estacion
terrestre o incluso en sistemas de boyas o infraestructuras costeras, basandose el mecanismo

principal de extension de rango en el zoom.

Dado que muchos de estos nuevos sistemas inalambricos transmiten su grabacién de video de
forma inalambrica, sin necesidad de sistemas de almacenamiento, se pueden ubicar remotamente.
Esto puede ser hasta una media milla ndutica de distancia o mas si operan fuera de las redes
moviles. Este enfoque descentralizado permite un sistema mas operativo, donde la captura de
imagenes se lleva a cabo cerca del area de control mientras que el sistema de administracion de
video puede estar en una ubicacién mas conveniente (e integrar multiples alimentaciones). Este
enfoque también permite que estas camaras de vigilancia inaldmbricas se muevan segun sea

necesario para proporcionar cobertura al area mas apropiada a medida que evoluciona la amenaza.

b.- Condiciones ambientales: Este tipo de sistemas se basan en sistemas Opticos, por lo que la
principal limitacién es la visibilidad. Para situaciones climaticas excesivamente nubladas o lluvias

extremas, las camaras se vuelven ineficaces. Ademas, los sistemas alimentados con energia solar
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pueden ver limitado su funcionamiento tras largos periodos prolongados de nubosidad y falta de

luz.

c.- Analisis de coste: Los precios de estos sistemas pueden variar significativamente, seguin el
hardware seleccionado y las especificaciones del sistema. Los sistemas mas sencillos incluyen una
camara, un monitor LCD, un dispositivo de almacenamiento conectado a la red y un sistema de
alimentacion (bateria y panel solar). La inclusidn de un router 3G y un mdédem en el dispositivo de
almacenamiento puede ampliar el alcance, pero incluiria los costes relacionados con la transmision
de datos. Algunos sistemas listos para usar (pug & play) estan disponibles para precios a partir de

1.000,00 €, con una calidad éptima para la vigilancia.

d.- Infraestructuras necesarias: . Desde el punto de vista de la infraestructura general, los sistemas
de videovigilancia son bastante basicos. En general, estos hacen uso del sistema de cdmara
inaldmbrica (y su sistema de alimentacién y comunicaciones asociado), el almacenamiento
conectado a la red o DVR, y el software para el sistema informatico. Por lo general, los sistemas de
camara auténomos (aquellos que funcionan con paneles solares y contienen los sistemas de
comunicaciones y almacenamiento ubicados junto con la cdmara) son altamente mdviles sin

necesidad de utilizar cables ni realizar otros cambios en la infraestructura.

En general, existe la necesidad de montarlos en plataformas seguras para minimizar la accesibilidad

ante vandalos, sobre todo cuando se usan para controlar posibles actividades ilegales.

e.- Necesidades de recursos: La vigilancia con camaras de video es bastante simple en su
funcionamiento, por lo que con alguien con experiencia en electrdnica seria suficiente para la
instalacion y configuracién. Por otra parte, alguien con experiencia en andlisis de imagen seria

necesario para la edicidn y analisis de las imagenes capturadas.

f.- Mantenimiento: Este tipo de sistemas tan comunes no presenta problemas a la hora de labores
de mantenimiento, ya que son tareas bastante comunes. En zonas préoximas a costa hay que afadir

una mayor frecuencia de mantenimiento debido al caracter corrosivo del salitre.
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Ventajas: La principal ventaja para los sistemas de camaras es su flexibilidad y su caracter modular,
gue les permite ser instalados en infinidad de condiciones, pudiendo crecer en red en funciéon de las

necesidades del control o vigilancia del espacio.

La inclusion de sistemas de alimentacion basados en renovables como paneles solares, y
almacenamiento y transferencia de datos via mdviles, permiten la vigilancia continuada en zonas

remotas e inaccesibles de forma asequible.

Desventajas: Hay algunas desventajas en este tipo de sistemas, como su ineficacia ante ciertas

circunstancias climaticas adversas.

La necesidad de desplazarse y acercarse a otros elementos puede tener problemas de profundidad
de visién, lo que puede complicar las cosas cuando los limites de las zonas a proteger no estan bien
definidas, como es el mar. Deberian emplearse otros puntos de referencia distinguibles o boyas de

sefializacion para ayudar a que las imagenes puedas ser georreferenciadas.

Debilidades

Rango limitado

Fortalezas

Econdmico

Ampliamente usado

Oportunidades Amenazas

Desarrollo de
sistemas de
resolucion mas Facilmente

avanzados accesible para
vandalos

Figura 26. DAFO Cdmaras de vigilancia
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PLATAFORMAS/EQUIPAMIENTOS DE TOMA DE DATOS
Sistemas Cooperativos

El aumento del nimero de usuarios de diferentes sectores en los Espacios marinos protegidos,
favorece la implementacién de Sistemas cooperativos de vigilancia, donde se requiere la implicacion
de los usuarios (flota pesquera, trafico maritimo, actividades nduticas,...) como apoyo a las tareas de

vigilancia.

Algunos de los sistemas cooperativos llevan funcionando varios afos como el Sistema de

localizacidn y seguimiento de embarcaciones andaluzas (Slsepa), llamadas como “cajas verdes”.

Las “cajas verdes” son equipos de localizacidn instalados en cada una de las embarcaciones de la

flota pesquera andaluza que inicialmente se instalan en la flota pesquera con 3 objetivos:

- Estudio del estado de los recursos pesqueros
- Control de las limitaciones de las pesquerias
- Proteccion de la vida humana en el mar

Este tipo de sistemas, esta compuesto por un Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y un médulo

de comunicaciones inaldmbricas GSM/GPRS.

La caja verde se conecta de forma periddica con el Centro de
Recepcidon mediante el sistema GPRS, y envia las localizaciones de la

embarcaciéon cada 3 minutos aproximadamente.

Este tipo de sistemas, dénde es necesaria la implicacion del usuario,

es fundamental para la mejora de las actividades de vigilancia.

Otro ejemplo de vigilancia cooperativa es la Red Promar, una Red de Observadores del Medio
Marino en Canarias), como una herramienta del Gobierno de Canarias para el seguimiento y

vigilancia de la vida marina del archipiélago.

Esta herramienta es un sistema de informacion que registra los continuos cambios que se producen

en las costas de Canarias, partiendo del concepto de “ciencia ciudadana”.
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Esta herramienta, ademas de su portal web, cuenta con una aplicacion mévil que facilita la
interaccién con los usuarios, dénde van registrando avistamientos de especies a lo largo de todo el
archipiélago.

)
RedPROMAR B Sodims.
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Este mismo concepto, incluyendo la denuncia o reportes de acciones no permitidas pueden

aumentar la conciencia ciudadana y mejorar la gestidn de los Espacios marino protegidos.

5.4.- Tarea 4. Propuesta de adecuaciéon de metodologias detectadas

Una vez analizadas de forma indenpendiente las tecnologias detectadas que pueden ser utilizadas
para vigilancia costera se realiza un andlisis multicriterio para determinar que técnicas o
plataformas son mads ultiles para el caso que nos ocupa; la Vigilancia de Espacios protegidos del

ambito marino.

El objetivo del analisis multicriterio es generar un rango de idoneidad de tecnologias de vigilancia en

espacios marinos protegidos en funcién de una serie de criterios que hemos analizado.
Los criterios analizados se basan en los descritos en la descripcién de la tecnologia:

e Rango de cobertura

e Condiciones ambientales de operatividad

e Analisis de coste

o Necesidades de infraestrcturas para su operacion
e Necesidades de recursos para su operacion

e Mantenimiento

e Aspectos legales que puedan limitar su uso
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Cada uno de los criterios analizados se han valorado entre un rago de 1 a 10, dénde 10 es el 6ptimo
en cuanto a los criterios (maximo rango de cobertura, operatividad en cualquier condicidn
ambiental, bajo coste, bajas necesidades de infraestructura, bajos recursos requeridos, bajo
mantenimiento o aspectos legales resueltos) y 1 el caso mas desfavorable (rango de cobertura muy
limitado, condiciones ambientales de operacion muy especificas, coste elevados, altos
requerimientos en infraestructuras y recursos especializados, alto mantenimiento o aspectos

legales condicionados).

La valoracion de cada una de las tecnologias, en cada uno de los criterios evaluados, se obtiene del
analisis de cada tecnologia, resumiendo en la siguiente tabla, los aspectos mas relevantes del

analisis DAFO de cada una.

Tabla 5. Resumen del andlisis DAFO de cada tecnologia

D D
A 0 Q OS DETO
O OPO DAD D DAD
D DATO PARA A A
D O O
Sistemas No Cooperativos
Amplio alcance, Autonomia, Sin Sistemas de vigilancia continua, Equipos experimentales, } ,
o a9 A . oA . - Accesibles a vandalos,
Vehiculos no tripulados superficiales (USV) tripulacion, Optimo para Plataformas adaptables a Velocidad y alcance limitados, - -
- . - Posibilidad de pérdida
condiciones adversas necesidades, Avance tecnolégico Alto coste
Bajo coste de operaciones, Rapidez | Continua evolucién, Plataformas | Rango limitado principalmente
Vehiculos Aéreos no tripulados (UAV) de uso, Customizable, Optimo para | adaptables a necesidades, Precio marino, Marco regulatorio en | Retos legales y de privacidad
condiciones adversas asequible evolucién
Comunicaciones, Necesidad de .
I . - . Durabilidad, Bajo requerimiento Periodos largos de vigilancia, ) Tecnologia en desarrollo,
V A inos (AUV) ek - ¥ . emerger, Largos periodos P
energético, Optimo para acustica Sistemas indetectables N ) Caros para tareas vigilancia
incomunicados
L 5 . . Durabilidad, Bajo requerimiento Equipos con gran desarrollo, Dependencia de barco, Zonas - .
Vi inos trip L .. . L . . . Caros para tareas vigilancia
energético, Facil manejo Facilmente despeglable limitadas de observacion
Facilidad de uso, Largos periodos de Limitado a condiciones Disponibilidad de Helio,

Globos aerostaticos de vigilancia Facilmente movible, bajo coste

vigilancia, Efecto disuasorio favorables, Helio dependiente | Capacidad de carga limitada

Tecnologia muy probada, Sistema | Generacidn de redes, Bajo coste, Limitado rango de accidn, L .
Boyas N i X - ) Féacilmente vandalizable
muy simple, Larga durabilidad Customizables Facilmente vandalizable
N Costes elevados para
Cobertura global, Vigilancia no L . . . L p
e an . L, Aparicion de nanosatélites, No datos en tiempo real, vigilancia, Limitacién en
Satélites y nanosatélites cooperativa, Actualizacién 3 L, IR » X
Tecnologia en evolucion Resolucion limitada resolucion que complica la
constante X e .
identificacion
Sistema no cooperativo, Complemento para otros sitemas, No puede identificar, Uso ., L.
Radares . X o No evolucién tecnoldgica
Ampliamente usado Bajo coste limitado
" e " Desarrollo de sistemas de L Facilmente accesible para
Camaras Econdmico, Ampliamente usado -, . Rango limitado .
resolucion mds avanzados vandalos
Sistemas Cooperativos
. e . . Algunos de los sistemas . . N . . . N
Flota pesquera, trafico maritimo, Datos mas o menos periédicos y . . Requiere la implicacion de varios | Requiere la implicacion de
. B A cooperativos llevan funcionando N A .
actividades nauticas,...etc continuos usuarios varios usuarios

varios afios, Con aplicacién movil

v ’ ; 85
i . [ N ® cepescaa (&)



S

——
NATURA 2000

?/0
ﬁ% 3??55«'33 PARA LA TRANSICION ECOLOGICA % é s OS

Fundacién Biodiversidad

A continuacién se muestra la puntuacion obtenida de cada una de las tecnologias en cada criterio

seleccionado, en base a la informacién recopilada en los apartados anteriores:

Tabla 6 Valoracion detallada del analisis multicriterio

Condiciones e . Necesidades de Necesidades de Aspectos legales
Rango de i Analisis de . . At
ambientales de infraestrcturas recursos para su Mantenimiento que puedan limitar
cobertura .. coste .. ..
operatividad para su operacion operacion su uso
Camaras
3 9 8 8 8 8
UAV
8 6 8 7 7 7 3
Radar
8 g 6 4 4 6 6
Boyas
3 8 7 6 6 4 7
Globos
aerostaticos 7 2 9 6 5 5 7
ROVs
3 7 6 4 3 5 9
usv
7 8 3 5 4 3 5
AUV
7 8 3 6 4 3 2
Satélites
9 1 2 2 7 3

En base a esto, las tecnologias analizadas quedan en este orden y con la siguiente valoracion:

Tabla 7. Valoracion total del analisis multicriterio

Orden Tecnologia Valoracion
1 Camaras 7,14
2 UAV 6,57
3 Radar 6,14
4 Boyas 5,86
5 Globos aerostaticos 5,86
6 ROVs 5,29
7 usv 5,00
8 AUV 4,71
9 Satélites 4,57

En base a este andlisis multicriterio, los sistemas de vigilancia basados en camaras son los mas
recomendables, asi como el uso de UAV (Dron), a partir de aqui, los sistemas de Radar y boyas

también son recomendados.
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En cualquier caso, el uso de uno u otro sistema dependera en gran parte de la prohibicién o tipo de

seguimiento que se quiera realizar.

Teniendo en cuenta el listado de impactos y prohibiciones, identificamos que tipos de vigilancia son

las mas adecuadas a cada uno de ellos, siguiendo los criterios de Rango de accidon, operatividad en

condiciones ambientales, que tipo de seguimiento requiere (aéreo, submarino) y que tipo de

vigilancia realizard (trafico maritimo, contaminacidn, especies, planificacién, etc.).

Tabla 8. Adecuacion de tecnologias a las necesidades de vigilancia

RECOMENDACION DE SISTEMAS DE VIGILANCIA SEGUN LAS
PRINCIPALES PRESIONES EN ESPACIOS MARINOS
PROTEGIDOS (en naranja las presiones mas comunes)

Extraccion de sélidos: explotacion de yacimientos
submarinos y dragados portuarios
Molestias por ruido

Introduccién de

Tendido de cableado submarino y/o tuberias

Infraestructuras portuarias y de defensa
Exploracién y explotacion de hidrocarburos. Plataformas

Energias renovables: Parques edlicos marinos
Capturas accidentales

Turismo y Actividades humanas: agricultura, buceo,
deportes acuaticos..etc

Acuicultura

Pesca artesanal y comercial

Fondeo de embarcaciones y estructuras
Tréafico maritimo

Maniobras militares

Vertidos: aguas residuales, industriales y/o salmuera

Contaminacién del agua

los no
tripulados | Aéreos no |Auténomos
superficiales | tripulados |Submarinos
(Usv) (UAV) (AuV)

X x X x

Vehiculos
submarinos
tripulados

Globos Satélites
aerostaticos Boyas L .V Radares Camaras
nanosatélites
de vigilancia
X X X
X
X X X
X X
X
X X X
X X
X X X X
X X X
X X X X
X X X
X X X
X X X

Sistemas

Cooperativos: Flota
pesquera, trafico

maritimo,

actividades
nauticas,...etc

X
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5.5.- Tarea 5. Propuesta de proyecto demostrativo
Introduccion

La vigilancia de zonas costeras es uno de los grandes retos para la gestion de espacios protegidos,
ya que suelen ser zonas de grandes extensiones, y en muchos casos de dificil accesibilidad por

incluir grandes distancias mar adentro.

Uno de las principales herramientas de proteccion de especies y habitats naturales es la
conservacion, incluyendo un control de las actividades permitidas y no permitidas, y su interaccidon
con los elementos a conservar. Por este motivo, una correcta gestiéon de los recursos de vigilancia y
control costera es uno de los aspectos clave para la conservacion de los ecosistemas que corren el
riesgo por un desconocimiento de las actividades permitidas o delimitacion del drea protegida, de

verse afectados.

En este aspecto resulta clave la integraciéon de sistemas de vigilancia y control tecnolégico que
puedan servir de apoyo a los equipos de vigilancia y gestion de las Zonas de Especial Conservacion,

pudiendo ampliar la zona de vigilancia y la capacidad de observacion.

Una vez analizados en el presente documento todos los espacios protegidos de ambito marino a
nivel nacional, con sus impactos y prohibiciones, asi como las diferentes tecnologias disponibles, se

plantea el presente proyecto piloto demostrativo.
Objetivos

En el presente proyecto piloto se define el objetivo principal de Validar un sistema de vigilancia

integrado en un espacio marino protegido.
Ademas incluye los siguientes objetivos secundarios:

- Evaluar la eficiencia de las diferentes tecnologias planteadas en tareas de vigilancia

- Evaluar el efecto disuasorio de las actividades ilicitas

- Evaluar la mejora del estado de conservacion de las comunidades que forman parte del
espacio protegido
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Plan de trabajo

Para la consecucion de los objetivos propuestos se plantean una serie de paquetes de trabajo, en un
horizonte temporal de 4 afos que nos permitird evaluar con precisiéon las tecnologias vy

metodologias propuestas.
Tarea 1. Seleccion del Espacio Marino Protegido
Para la ejecucién del proyecto demostrativo se debe previamente seleccionar la zona de actuacion.

A modo de recomendacion, y tras el analisis de zonas realizado en el presente informe, se plantean

2 dreas como iddéneas para la ejecucidn de un proyecto piloto demostrativo.

Ambas zonas se caracterizan por presentar grandes extensiones, numerosas actividades en la zona,
desarrollo litoral, infraestructuras portuarias, actividades turisticas, trafico maritimo, playas
artificiales, acuicultura, vertidos,..., y estan catalogados por diversos criterios de conservacién, como
es la presencia de cetaceos (Tursiops truncatus) y Tortuga boba (Caretta caretta), y fondos de
angiospermas marinas, ademds de presentar colonias permanentes de cetaceos, grandes

acantilados con presencia de aves y zonas inaccesibles que complican la vigilancia.

Las zonas son:

e ES 7010017 Franja marina de Mogan (Gran Canaria)
e ES 7020017 Franja marina Teno — Rasca (Tenerife)
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Tarea 2. Andlisis de actividades no permitidas en la zona

Antes de la implantacion de ningun sistema de vigilancia en la zona, es preciso analizar las
actividades prohibidas de la zona y los impactos presentes, evaluando ademas la ocurrencia de
acciones no permitidas y su frecuencia, para poder contar con unos datos de partida y poder
evaluar la mejora tras la implantacidon del sistema. Para ello se debera de realizar una base de datos
de denuncias, andlisis de actividades no reguladas, autorizaciones, etc., para generar esa base de

datos inicial.
Tarea 3. Seleccion de los sistemas de vigilancia

Tras el andlisis realizado en el presente informe, hemos podido comprobar el grado de idoneidad de
muchos de los sistemas, estando algunos de ellos fuera del alcance de un proyecto de vigilancia,
tanto por coste de operaciones, como los nanosatélites, como por la regulacién actual, que
complica el uso de determinadas tecnologias por falta de regulacion al respecto, como los vehiculos

auténomos de superficie.

Para este apartado consideramos importante la generacién de un Sistema Integrado de Vigilancia,
gue contemple la integracidén de diversas plataformas de adquisicidon de datos en un Unico sistema

gue trabaje, debido al volumen de datos obtenido, con metodologias relacionadas con el Big Data.

Las plataformas seleccionadas para un proyecto demostrativo son, por un lado, sistemas no

cooperativos:

- Camaras de vigilancia costera
- Vehiculos superficiales auténomos (de forma experimental)
- Vehiculos Aéreos Auténomos
- Boyas
- Sistema de Radar
Y por otro lado, se plantea el desarrollo de un programa piloto de Sistema de Vigilancia Cooperativa,

donde de forma experimental se tratard de implicar a los usuarios en la vigilancia del espacio

marino protegido poniendo a su alcance herramientas que le permitan la identificacion de acciones
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no permitidas o que puedan estar en divergencia con los objetivos de los espacios marinos

protegidos.

Tarea 4. Desarrollo de la Plataforma de Integracion

La inclusion de los datos de los valores de las variables ambientales y de actividades recogidas por
las plataformas de toma de datos in situ y a su vez, la inclusién de datos deslocalizados, como
pueden ser datos meteorolégicos, oceanograficos, satelitales, etc., enriquece de forma exponencial

las posibilidades del conjunto de sistemas propuestos.

El servicio online de tratamiento de datos y reportes es en si mismo un proyecto en varias capas. El
referido proyecto se debe realizar por una empresa especializada en servicios de tratamientos de

datos online.
A continuacién se aporta un esquema simplificado de las referidas capas:
CAPA 1: CUSTODIA DE DATOS NO ESTRUCTURADQOS

Desde las plataformas de vigilancia se tomaran datos e imagenes que serdn enviados de forma
no estructurada hasta el servidor online que custodiara los registros de datos en ficheros, los
denominados Datos en Bruto. Desde la dptica de la gestién de datos informaticos estaremos
ante una masa de datos no estructurados y de dificil tratamiento a la hora de reportar y
analizar el estado de las zonas. Para permitir este almacenamiento online de datos se requiere
de un ancho de banda de comunicaciones, disponibilidad permanente del servicio e
infraestructuras de almacenamiento y aseguramiento de datos desde la perspectiva de la

persistencia.
CAPA 2: EXTRACCION, TRANSFORMACION Y CARGA

La segunda capa del servicio online se encargard de extraer los datos utiles de la masa de datos
no estructurados provenientes de las plataformas de vigilancia, aplicarles el formato apropiado

y cargarlos en base de datos para permitir el analisis de los mismos.
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La extraccioén de los datos conlleva también el analisis y validacion de los datos extraidos previo
a su inclusion en los sistemas de bases de datos, cribando errores y unificando formatos para su

posterior utilizacién.

La transformacién incluira manipulaciones de los datos, filtros, formatos y demds operaciones

necesarias para preparar los referidos datos para su uso.

La fase de carga consiste en la inclusion de los datos en el sistema destino, en definitiva en base

de datos.

Culminada esta etapa del proyecto se dispondra de los datos extraidos del espacio protegido en
una base de datos utilizable a los efectos de conocer el estado de las actividades realizadas en

la zona.
CAPA 3: SISTEMA DE REPORTES Y ALARMAS

Una vez se han consolidado los datos en base de datos se podrad proceder a su analisis y

reporte.

El sistema de reporte online permite atender las consultas de “datos en caliente” de la zona, asi
como sus valores histdricos y acumulados. A su vez, este tipo de tecnologia permite establecer

sistemas de alarma ante situaciones o valores concretos.

El sistema de alarma se consolidard mediante rutinas de vigilancia periddicas que devolveran

los pertinentes avisos que permitirdn la actuacidn ante situaciones que si lo requieran.
CAPA 4: INTERFASE WEB DE USUARIO

La cuspide del conjunto de capas anteriores es la interface web de usuario. La referida interface
es el instrumento que permitira al usuario realizar consultas de datos y visualizar el estado de
las variables del sistema. La interface se desarrollara con tecnologias compatibles con los
principales navegadores web del mercado, lo cual permitira su acceso remoto desde cualquier

localizacidn con conexidn a internet.
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VENTAJAS DEL SERVIDOR ONLINE DE TRATAMIENTO DE DATOS Y REPORTES.

* Los sistemas digitales y sobre todo los disponibles online de forma permanente son por
definicidn sistemas que dotan de gran eficiencia a cualquier tarea iterativa y de gestién de

informacion.

* La gestion de los datos con tecnologias de la informacidon permite detectar tendencias,
obtener modelos con informacidn histdrica para realizar vigilancia y predicciéon de sucesos

futuros, o extraer patrones de comportamiento de las variables ambientales.

* La solucién propuesta se basa en un uso intensivo de las TIC'S lo cual supone un

abaratamiento de los costes asociados a la gestidn y vigilancia de las ZECs.

* La recoleccion y gestion estructurada de la informacidon permite su divulgacién e incluso su

participacién en el ambito del OPENDATA.

* El registro y custodia de los datos recogidos permitira crecer en el conocimiento del

comportamiento de los emisarios y su afeccién al medio.

* La posibilidad de consulta permanente del estado de los sensores ubicados en el emisario
dota de gran agilidad y velocidad de respuesta ante situaciones que asi lo requieran,

permitiendo incluso anticipar situaciones no deseadas.

* Con esta experiencia piloto se propone dar un salto cualitativo en el dmbito de la gestién
ambiental de nuestras costas, dotando de “ojos bajo el mar” a los responsables de la gestion de

las zonas y a quienes ocupe auditarlos.

. [ 93



s = =

S

——
NATURA 2000

L
igé gl?g::"g rmsﬁ%wqm ECOLOGICA % ?/ 0‘3
4| (\

Fundacién Biodiversidad 9

Big Data

Figura 27. Esquema sistema integrado de vigilancia

Tarea 5. Seleccion de las zonas de instalacion de los métodos de vigilancia e instalacion

Una vez seleccionados los métodos o plataformas de tomas de datos y vigilancia, se deben
seleccionar las zonas de ubicacién, de forma estdndar se plantea el siguiente protocolo de ubicacion

de los métodos de vigilancia anteriormente propuestos:
ZEC ES7010017 Franja Marina de Mogan (Gran Canaria):

e 2 camaras costeras de alta definicion con toma de imagenes panoramicas y resoluciones
minimas de 120 megapixeles, con incorporacion de sistema IRST (“Infrared Search&Track”,
sistema de busqueda y seguimiento de infrarrojos).

e 2 boyas de tomas de datos con sensores bdsicos de temperatura, salinidad, pH, oxigeno
disuelto y clorofila A, y la incorporacién de datos de hidrocarburos e hidréfonos.

e 1 radar con alcance medio de 20 km.

e 1 vehiculo aéreo autdnomo, con programacion de rutas de vigilancia

e 1 vehiculo superficial auténomo
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ZEC ES7020017 Franja Marina Teno-Rasca (Tenerife)

e 2 camaras costeras de alta definicion con toma de imdgenes panoramicas y resoluciones
minimas de 120 megapixeles, con incorporacion de sistema IRST (“Infrared Search&Track”,
sistema de busqueda y seguimiento de infrarrojos).

e 2 boyas de tomas de datos con sensores basicos de temperatura, salinidad, pH, oxigeno
disuelto y clorofila A, y la incorporacién de datos de hidrocarburos e hidréfonos.

e 1 radar con alcance medio de 20 km.

e 1 vehiculo aéreo autdnomo, con programacioén de rutas de vigilancia

e 1 vehiculo superficial auténomo

Tarea 6. Desarrollo de un sistema de vigilancia cooperativa para AMPs

Tras el analisis de la zona de estudio, e identificando los usuarios de la zona y sectorizandolos se
plantean las siguientes subtareas para poner en marcha un Programa piloto de vigilancia

cooperativa:

- Divulgacién de los elementos caracteristicos del Area Marina Protegida y sus principales
problemas de vigilancia
Para ello, se llevaradn a cabo reuniones sectoriales donde se muestre la importancia de la
proteccion.

- Desarrollo de una plataforma web y un sistema en soporte para mdviles que mediante
geolocalizacién se puedan realizar reportes de acciones que puedan generar impacto o
puedan estar prohibidas.

- Desarrollo de un sistema de tratamiento de datos.

- Comunicacion y divulgacion de la herramienta.
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Tarea 7. Operacion y mantenimiento
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Una vez instalado el Sistema Integrado de Vigilancia costera se deben analizar los datos obtenidos,

calibrando y validando la informacidén recopilada y su aplicabilidad para la reduccién de actividades

no permitidas y control de impactos en la zona de estudio.

Presupuesto

Tabla 6. Presupuesto aproximado proyecto piloto

Tarea Personal Equipos Otros gastos Total
Tarea l 1.000,00 1.000,00
Tarea 2 3.000,00 3.000,00
Tarea 3 1.500,00 58.000,00 58.500,00
Tarea 4 10.500,00 10.500,00
Tarea 5 2.000,00 2.000,00
Tarea 6 2.000.00 10.000,00 12.000,00
Tarea 7 12.000,00 12.000,00
Total 21.500,00 58.000,00 20.500,00 100.000,00
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8.- ANEXO: Fichas de los espacios marinos protegidos y analizados en Espaina:
-Demarcacién Canaria

-Demarcacion del Estrecho y Alboran

-Demarcacion Levantino Balear

-Demarcacion Noratlantica

-Demarcacion Sudatlantida
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-Demarcacion Canaria

\C Canaria

| Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)
\ ESZZ15001Banco de La Concepcidn
| Montafa submarina situada a 75 Km
al norte de la isla de Lanzarote

| 563.280 Hectareas

e 1170 (Arrecifes) o Centrostephanus longispinus
e Eunicella verrucosa o Cetdceos (delfin mular, delfines comun,
s Narcissia canariensis delfin moteado, calderdn gris y tropical,
e Neophrissospongia nolitangere cachalotes, zifio y rorcuales)

e Pesca e Trafico maritimo

Tecnologias recomendadas: USV, UAV, AUV
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| Canaria
i | Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)
LICESZZa5002 Espacio marino del oriente y sur de Lanzarote-Fuerteventura
| Zona marina del Noreste y Sureste de | | 14.3112,72 Kmz
‘ Lanzarote y Fuerteventura
1170 (Arrecifes) o  Otras especies :Eunicella verrucosa, Narcissia
1110 Bancos de arena cubiertos canariensis, Neophrissospongia nolitangere,
permanentemente por agua ,marina poco Centrostephanus longispinus
profunda e Cetdceos (delfin mular, delfines comun,
1224 Caretta caretta delfin moteado, calderdn gris y tropical,
1349 Tursiops truncatus cachalotes, zifio y rorcuales)
e Pesca e Trafico maritimo
Tecnologias recomendadas: USV, UAV, AUV, Globos aerostaticos, nanosatélites, radares, camaras,
sistemas coobnerativos.
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DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacién (ZEC)
HOMBRE ES7o1o016 — Ar=a Marina de La Isleta
SITUACION Litoral nareste de la isla de Gran SUPERFICIE 3.56z2,009 Hectdreas
Canaria
H o+ + + + + +
‘ Tecnologias recomendadas: USV,
0 * AUV, radares, cdmaras, sistemas
cooperativos, boyas.
i - .
i - .
o+ + + + + +
H o+ + + + ¥ +
T

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUN ITARIOS

Bancos de arena cubiertos permanentemente
poragua marina poco profunda (Cédigo 1110)
Arrecifes (Codigo1170)

Cuevas marinas (Codigo 8330}

Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
Delfin mular (Tursiops truncatus ,Cadigo
1345)

PRESIONES Y AMEMAZAS

Capturas accidentales
Otros impactos [ Actividades humanas

Maolestias por ruido
Contaminacién del agua

PROHIBICIONES

Efectuar cualquier tipo de vertido desde
embarcacion o plataforma situada en el mar
La alimentacién de las especies ensu medio
natural

Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

La captura o recolaeccion de espacies que
posean alguna figura de proteccion
Cualguier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafio a cetaceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

2% commio  Hsroio
I DEfmAA  DEAGGATURAY SCA
[N SEREE oS hwarere

Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidn
Plan de Vigilancia de actividades industriales
presantes enla zona
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DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMBRE ES7o100a7 Franja marina de Mogan
SITUACION Costa sur-suroeste de Gran Canaria | SUPERFICIE 2g.g493, 00 Hectareas
it + + - + -
+ + o + * ¥ £
Tecnologias recomendadas: USV,
AUV, Globos aerostaticos, radares,
: camaras, sistemas cooperativos,
B + + + 4 " boyas.
- + + + +*
+ B ¥ - +
4 ““ 'LI e ———— r
——E_ e ~

TIPOS DE HABITATS MATURALES YfOESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

s« Bancos dearena cubiertos permanentemente s Delfin comun (Delphinus delphis)
poragua marina poco profunda (Codigo 1110) » Calderon gris (Grampus griseus)
* Tortuga boba (Caretta caretta ,Cddigo 1224) & Delfin listado { Stenella coervieoalba)
¢« Delfinmular (Tursiops truncatus , Cédigo 1345) s Delfin moteado (Stenella frontalis)
s Arracifes (Cédigo1a70) ¢+ Delfin de diente rugoso (Steno bredanensis)
» Tortuga verde (Chelonia mydas , Cadigo 1227) ¢ Tortuga laud (Dermochelys coridcea)
« Rorcual comoin (Balaenoptera physalus)
PRESIOMES Y AMENAZAS
« Capturasaccidentales ¢ Muolestias porruido
s« Ofrosimpactos [ Actividades humanas ¢ Contaminacidn del agua
s |nvasidn del medio por una especie s Fondeo
¢ \ertidos
PROHIBICIONES
¢ Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ |lacaptura orecoleccidn de especies que

embarcacidn o plataforma situada en el mar
« Llaalimentacion de las especies ensu medio
natural
¢« Fondera sobre praderas de angiospermas
marinas

posean alguna figura de proteccidn
Cualguier actividad o comportamiento que
puada causar molestia o dafio a cetaceos o
tortugas marinas

VIGILAMCIA

#«  Seguimientoy Evaluacidn Plan de Gestign
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DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
NOMERE ES7o1o0020 Sebadales de La Graciosa
SITUACIOM Moreste de la izla de Lanzarote | SUPERFICIE 1.ag3, g9 Hectareas
!!- + 4+ + + + =+ +
£ + + 4 §= + + H
_;' } Tecnologias recomendadas: USV,
£l . . . o . . 1 UAV, Globos aerostaticos, radares,
) o P camaras, sistemas cooperativos,
T boyas.
i i g + .". 4 - E
f + i } e + + 1
+ * + + t +
':- + + + q 4
4 S ';;.':._.L..'" i 5

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/OQ ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

« Bancosde arena cubiertos permanentemente ¢« Tortuga boba (Carefta caretta ,Codigo1224)
por agua marina poco profunda (Codigo 1110) s  Tortuga carey (Eretmochelys imbricata)
o Delfin mular (Tursiops truncatus,Codigo 1349) ¢ Tortuga verde (Chelonia mydas , Cadigo
¢ Arrecifes (Codigo 1170) 1227}
¢ Delfin comun (Delphinus delphis) ¢« Tortuga laud (Dermochelys cordoea)
¢ Delfin listado { Stenella coerviecaiba) ¢ Langosta canaria (Scyllarides latus)
PRESIONES Y AMENAZAS
¢+ Fondeo . Contaminacidn del agua
¢+ Molestias porruido . Zonas portuarias
PROHIBICIONES
¢ FEfectuar cualquiertipode vertido desde . Fondear sobre praderas de fanerdgamas
embarcacién o plataforma situada en el mar marinas
« Laalimentacion de las especies en su medio . La captura o recoleccidn de especies que
natural posean alguna figura de proteccidn

¢ Cualguier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafio a los cetdceos y
las tortugas marinas

VIGILANCIA
¢+ Plan de Vigilancia Plan de Gestign
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DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
HNOMERE ES7o1o0z21 Sebadales de Guasimeta
SITUACION Surdelaizla de Lanzarote SUPERFICIE 1.276,05 Hectareas
Tecnologias recomendadas: USV,
camaras, sistemas cooperativos,
boyas.
. J—
e P
I | "

TIPOS DE HABITATS MATURALES Y /O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢+ Bancos de arena cubiertos permanentemente
poragua marina poco profunda (Cddigo 1120)
¢ Arrecifes (Cadigo 1170)

Tortuga boba (Caretta caretta, Cédigo 1224)
Delfin mular (Tursiops truncaius ,Cédigo 1349)

PRESIOMES Y AMENAZAS

. Fondeo ¢« JZonas portuarias

. Vertidos ¢+ Contaminacién del agua
PROHIBICIONES

 Efectuarcualguier tipo de vertido desde
embarcacion o plataforma situada en el mar

+ Laalimentacién de las especies ensu medic
natural

# Fondearsobre praderas de angiospermas
marinas

La captura o recoleccion de especies gue
posean alguna figura de proteccion
Cualguier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafio a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

# Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestion
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DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
NOMEBERE ES7o10022 Sebadales de Corralejo
SITUACION Moreszte de la isla de Fuerteventura SUPERFICIE 1 946,69 Hectareas
i t t + + ' i
Ly o
E i 4 + i + +
Tecnologias recomendadas: USV,
_ AUV, Globos aerostaticos, radares,
£ & + \ 7 ; & N camaras, sistemas cooperativos,
S | boyas.
:. + t o + | + i
k + . ¥ + + 1
£ i 4 4 i l +
, .
1

TIPOS DE HABITATS NATURALES ¥/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢« Capturas accidentales

¢« Bancos de arena cubiertos permanentemente ¢+ Tortuga boba (Caretta caretta, Cédigoazz4)
por agua marina poco profunda (Cddigo 1110) ¢« Delfin mular (Tursiops truncatus , Codigo
¢« Arrecifes (Codigo 1170) 1349)
¢ Cuevas marinas (Cddigo 8330) ¢+ Tortuga verde (Chelonia mydas , Cédigo
1227)
PRESIOMES Y AMENAZAS
+ Fondeo + Molestias porruido
¢« \Vertidos ¢« Contaminacién delagua
¢« Fonas portuarias ¢« Oiros impactosfactividades humanas

PROHIBICIONES

¢« Efectuar cualquier tipo de vertido desde
embarcacidn o plataforma situada enel mar

¢« Laalimentacidnde las especies en su medio
natural

¢« Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

La captura o recoleccidn de especies que
posean alguna figura de proteccion
Cualquier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafo a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

¢« Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestién
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DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacian (ZEC)
NOMEBRE ES7o10035 Playa de Sotavento de Jandia
SITUACION Sureste de la isla de Fuerteventura SUPERFICIE 5.4601,11 Hectareas
i' + + - ¥ +=
:r + 4 + + P “
i Tecnologias recomendadas: USV,
o~ i AUV, nanosatélites, radares,
) g camaras, sistemas cooperativos,
H + + + + +
74 boyas.
E + + t +
E t + + + +
£ -~ o ' .
P

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/ ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

+ Bancos de arena cubiertos permanentemente
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110)

*  Arrecifes (Codigo 1170)

s Tortuga verde (Chelonia mydas, Cadigo 1237)

# Delfin comoin (Delphinus delphis)

s Delfin listado {Stenella coerulecalba)

+ Delfin de dientes rugosos (Stenella
bredanensis)

Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
Tortuga ladd (Dermochelys coridcea)

Delfin mular (Tursiops truncatus, Cdadigo
1349)

Delfin moteado (Stenella frontalis)

Rorcual comin (Balaenoptera physalus)
Calderdn gris (Grampus griseus)

PRESIOMESY AMEN AZAS

+ Fondeo

« ertidos

s Fonas portuarias

+ (Capturasaccidentales

Maolestias por ruido
Contaminacidn delagua
Eutrofizacion

PROHIBICIONES

s« Efectuar cualquier tipo de vertido desde
embarcacion o plataforma situada en el mar

# Laalimentacionde las especies en su medio
natural

#+ Fondear sobre praderas de angicspermas
marinas

La captura o recoleccidn de espacies que
posean alguna figura de proteccon
Cualquier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafio a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

# Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestion
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DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
HNOMEBERE ES7o10037 Bahia dzl Confital
SITUACION Costa noreste de Gran Canaria SUPERFICIE 634,27 Hectareas
¥ + 1 +
3
l ’
) Tecnologias recomendadas: USV,
. 8 g jJ“ " AUV, ROV, Globos aerostaticos,
p— i radares, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.
] i 1 +
%
y
s [ ———— 1
T =T === "

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

Bancos de arena cubiertos permanentzmente

Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)

ernbarcacién o plataforma situada en el mar
La alimentacion de las especies en su medio
natural

Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

por agua marina poco profunda (Cadigo 1110) ¢ Delfinmular (Tursiops truncatus, Cédigo
¢ Arrecifes (Codigo 1170) 1345)
¢« Cuevas marinas (Codigo 8330) # Calderdn gris (Grampus griseus)
* Langosta canaria (Scyllarides latus) ¢« Lithothamnion corallioides

» Phymatolithon calcareum

PRESIONES Y AMEMAZAS
« Maodificacién de comrientes + Molestias por ruido
¢« Pérdida de habitats « Contaminacién delagua
+ Fondeo ¢ |nvasién del medio por una especie
s  Otros impactosfactividades humanas
PROHIBICIOMES
¢ Efectuar cualguier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura orecoleccion de especies que

posean alguna figura de proteccidn
Cualquier actividad o comportamiento que
pueda causar molestia o dafio a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

2% commio  Hsroio
I DEfmAA  DEAGGATURAY SCA
[N SEREE oS hwarere

Segquimiento y Evaluacion Plan de Gestidn
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DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMBRE ES7o010048 Bahia de Gando
SITUACION ste de la isla de Gran Canaria SUFERFICIE 477,77 Hectareas
' * +
Tecnologias recomendadas: USV,
ROV, nanosatélites, radares,
| camaras, sistemas cooperativos,
boyas.
D I
1 + +
A — “| ml rmprmermrep

TIPOS DE HABITATS NMATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

« Bancos de arena cubiertos permanentemente .
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110)
« Tortuga boba (Carefta caretta, Codigo 1224)

Tortuga verde (Chelonia mydas, Codigo
1227]

PRESIOMES Y AMEMNAZAS

« Zonas portuarias « Capturasaccidentales

« Otrosimpactos [ Actividades humanas « Contaminacion delagua

FROHIBICIONES

s« Efectuar cualguier tipo de vertido desde « Lacaptura orecoleccidn de especies que
ermbarcacién o plataforma situada en el mar posean alguna figura de proteccion

« Laalimentacidnde las especies en su medic ¢« Cualquier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia o dafio a cetdceos o

¢« Fondear sobre praderas de angiospermas tortugas marinas
marinas

VIGILANCIA

« Seguimiento y EvaluacionPlan de Gestidn
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Fundacién Biodiversidad 9
DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
NOMEBRE ES7o10053 Playa del Cabran
SITUACION Sureste de la isla de Gran Canaria SUPERFICIE g5h,z0 Hectdreas
Tecnologias recomendadas: USV,
AUV, ROV, Globos aerostaticos,
1 radares, sistemas cooperativos,
) boyas.
] J. :‘. ES M D0S3
! + |
i + + +
de _I_"_""_" ] St ap

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

« Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

« Bancos de arena cubiertos permanentemente s Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110) * Tortuga verde (Chelonia mydas, Cédigo

«  Arrecifes (Cadigo 1170) 1227}

# Cuevas marinas (Codigo 8330) s Langosta canaria (Scyllandes latus)

FRESIONESY AMENAZAS

« JZonas portuarias « Fondeo

¢ Ofros impactos [ Actividades humanas ¢ Contaminacion delagua

FROHIBICIONES

« Efectuar cualguier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura o recoleccidn de especies que
ermbarcacidn o plataforma situada enel mar possan alguna figura de proteccion

« Laalimentacidnde las especies en su madio s Cualgquier actividad o comportamiento gue
natural pueda causar molestia odafio a cetdceos o

Toriugas ma rinas

VIGILANCIA

« Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestion
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
HNOMBRE ES7o10056 Sebadales de la Playa dellnglés
SITUACION Sureste de la lsla de Gran Canaria SUPERFICIE 2.721,58 Hectareas
] - * . ¥ * —
+ + + + - -
Tecnologias recomendadas: USV,
AUV, ROV, Globos aerostaticos,
! : . : 'y + + | radares, cdmaras, sistemas
g cooperativos, boyas.
[ + 1 1 + + +
i1' + Ll i + + +
i: + - i il “+ +
:l- - i i %+ + +
drt e em——— —
S &

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢« Bancos de arena cubiertos permanentemente ¢ Rorcual comon (Balaenoptera physalus)
por agua marina pooo profunda (Cadigo 1110) o Delfincomun (Delphinus delphis)

s Delfin mular (Tursiops truncatus, Codigo 13 4g) ¢ Delfinlistado (Stenella coervlieoalba)

« Calderdn gris (Grampus griseus) s Delfinde diente rugoso {Steno bredanensis)

¢ Tortuga boba (Caretta carefta, Codigo 1224)

PRESIONESY AMENAZAS

¢« Capturas accidentales ¢ Molestias por ruido

« Otros impactos [ Actividades humanas « Contaminacidén delagua

« Fondeo ¢ Invasidn del medio por una especie

¢ Eutrofizacidn *  \ertidos

PROHIBICIONES

« Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura o recoleccidn da espacies qua
embarcacian o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccidn

¢ Laalimentacidnde las especies en su medic s Cualquier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia odafio a cetdceos o

¢« Fondear sobre praderas de angiospermas tortugas marinas
marinas

VIGILANCIA

* Seguimiento y evaluacidn Plan de Gestign
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
HOMBRE ES7o10066 Costa de Sarding del Morte
SITUACION Moroeste de la isla de Gran Canaria SUFPERFICIE 1 426,55 Hectareas
1 + + s
: ;.L_r'--T
! ' e P, " Tecnologias recomendadas: AUV,
. Globos aerostaticos, radares,
9, camaras, sistemas cooperativos,
N boyas.
' ‘ o +
f
.,
H
H o+ + + "
iy
}
P e e

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

¢ (Cuevas marinas (Cadigo 8330) s Arrecifes (Cédigo1270)
¢« Bancos de arena cubiertos permanente mente ¢ Tortuga boba (Caretta caretta, Cddigo 1224)
por agua marina poco profunda (Cadigo 1120)

PRESIONES Y AMENAZAS

¢ Vertidos ¢« Eutrofizacidn

¢ Otrosimpactos [ Actividades humanas « Contaminacidn delagua

FROHIBICIONES

¢« Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura o recoleccidn de especies que
embarcacidn o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccidn

« Laalimentacidnde las especies en su medio ¢« Cualguier actividad o comportarmiento que
natural pueda causar molestia odafio a cetdceos o

¢« Fondear sobre praderas de angiospermas fortugas marinas
marinas

VIGILANCIA

¢« Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestion
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Fundacién Biodiversidad
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DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
NOMBRE ESyoa1o00z Cagafrecho
SITUACION Sureste de la isla de Lanzarote SUPERFICIE 633,27 Hectareas
Tecnologias recomendadas: UAV,
e . Globos aerostaticos, camaras,
X 4 . . sistemas cooperativos, boyas.
+ + +
i ——— —
! -. - —- - -

TIPOS DE HABITATS MATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

« Cuevas marinas (Codigo 8330)
¢ Bancos de arena cubiertos permanentements
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110)

Arrecifes (Cadigo 1170)

Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
Delfin mular (Tursiops truncatus, Cadigo
1344)

PRESIONESY AMEMAZAS

e Vertidos
¢ |nvasidn del mediopor una especie

Zonas portuarias
Contaminacidn delagua

PROHIBICIONES

e« Efectuar cualquier tipo de vertido desde
ermbarcacidn o plataforma situada enel mar

o Laalimentacidnde las especies en su medio
natural

# Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

La captura o recoleccion de especies gue
possan alguna figura de proteccion
Cualguier actividad o cormportamiento gue
pueda causar molestia odafio a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILANCIA

¢ Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestidn
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DEMARCACION Canaria
TIFOD Zona de Especial Conservacian (ZEC)
NOMEBRE ES7o011005 Sebadales de Gligii
SITUACION Oeste de la isla de Gran Canaria SUFPERFICIE 7.215,74 Hectareas
i + - - + +
i + + + + *
[ |
f /)" Tecnologias recomendadas: USV,
[ _ AUV, ROV, cédmaras, sistemas
! - + * + + cooperativos, boyas.
ELPEY v L-I
i + | 4 + + *
.' (
. + + + + +
F + + - + -+
I i (e
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TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

marinas

» Fondear sobre praderas de angiospermas

s Bancos de arena cubiertos permanentemente ¢ Delfinmular (Tursiops fruncatus, Cadigo
por agua marina poco profunda (Cadigo 1110) 1349}

« Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo1224) ¢ Falsa orca (Psevdorca crassidens)

¢« Calderdn gris (Grampus griseus)

PRESIOMES Y AMEMAZAS

* Fondeo ¢« Molestias por ruido

s Capturas accidentales « Contaminacién delagua

s Otrosimpactos [ Actividades hurnanas

PROHIBICIONES

s Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢« Lacaptura o recoleccidn de especies que
embarcacion o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccidn

« Laalimentacidnde las especies en su medic ¢« Cualguier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia odafo a cetdceos o

Toriugas ma rinas
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DEMARCACION Canaria

TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMBRE ES7020017 Franja marina de Teno-Rasca
SITUACION Sector occidental de |z isla de Tenerife | SUPERFICIE 65.48g,68 Hectareas

Tecnologias recomendadas: USV,
UAV, AUV, ROV, Globos
aerostaticos, nanosatélites, radares,
camaras, sistemas cooperativos,
boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e Bancos de arena cubiertos permanentemente o Delfingris (Grampus griseus)
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110) o Zifio de Blainville (Mesoplodon densirostris)

e Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo1224) o Cachalote comun (Physeter macrocephalus)
e Delfin mular (Tursiops truncatus, Cédigo 1349) e Delfinlistado (Stenella coeruleoalba)

o Arrecifes (Codigo 1170) e Delfin moteado (Stenellafrontalis)

e Cuevas marinas (Cédigo 8330) e Delfinde dientes rugosos (Steno

e Tortuga verde (Chelonia mydas, Cédigo 1227) bredanensis)

e Rorcual tropical (Balaenoptera edeni) . Zifio de Cuvier {Ziphius cavirostris)

e Delfin comin (Delphinus delphis) e  Tortuga ladd (Dermochelys coriacea)

o Calderdn tropical (Globicephalamacrorhynchus) e  Tortuga carey (Eretmochelys imbricata)
PRESIONES Y AMENAZAS

e Capturas accidentales e  Molestias por ruido

e Otrosimpactos [ Actividades humanas e Contaminacién delagua

e Fondeo e Zonas portuarias

e Invasiondel medio por una especie e Vertidos
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FROHIBICIONES

Efectuar cualguier tipo de vertido desde
embarcacidn o plataforma situada en el mar
Lz alimentacidn de las especies en su medic
natural

Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

La captura o recoleccion de especies que
posean alguna figura de proteccidn
Cualguier actividad o comportamiento gque
pueda causar molestia o dafo a cetdcens o
tortugas marinas

VIGILANCIA

Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidn
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DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMBRE ES7o0z20057 Marde las Calmas
SITUACION Suroeste de laisla de ElHierro SUPERFICIE 5.8g8,43 Hectdreas

i + "‘ + N -+ 3t + =% +

. Tecnologias recomendadas: USV,
UAV, AUV, ROV, Globos
aerostaticos, radares, camaras,

sistemas cooperativos, boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

Tortuga boba (Caretta caretta, Cédigo1224)
Delfin mular (Tursiops truncatus, Cédigo 1345)
Bancos de arena cubiertos permanentemente
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110}
Arrecifes (Cédigo 1a70)

Cuevas marinas (Cédigo 8330)

Tortuga verde (Chelonia mydas, Cédigo 1227)

Delfin comun (Delphinus delphis)

Calderon tropical (Globicephala
macrorhynchus)

Zifio de Blainville (Mesoplodon densirostris)
Delfin listado (Stenella coeruleoalba)
Delfin moteado (Stenellafrontalis)

Zifio comin (Ziphius cavirostris)

PRESIONES Y AMENAZAS

Capturas accidentales
Vertidos °
Otros impactos | Actividades humanas

Molestias por ruido
Contaminaciéon delagua

PROHIBICIONES

e Efectuar cualquier tipo de vertido desde e Lacaptura orecoleccion de especies que
embarcacién o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccion

e Laalimentacionde las especies en su medio e  Cualguier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia odafo a cetdceos o

Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

tortugas marinas

VIGILANCIA

Seguimiento y Evaluacién Plan de Gestion
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DEMARCACION Canaria

TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)

NOMBRE ES7oz01a6 Sebadales del Sur de Tenerife

SITUACION Sureste de la isla de Tenerife SUPERFICIE 2.692,68 Hectareas

e ) e T

u
*
$
- 4
+

"

] “ + 4 + .
Tecnologias recomendadas: USV,
UAV, AUV, ROV, Globos

1 / aerostaticos, nanosatélites, radares,

) ' .| cédmaras, sistemas cooperativos,
boyas.

3 -+

& -

! + + + 4 + +

[ 1

I -+ + + + + i

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

s Bancos de arena cubiertos permanentemente o Delfin mular (Tursiops truncatus, Cadigo
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110} 134G)

s Tortuga boba (Caretta caretta, Cadigoa1zz4) « Tortuga boba (Chelonia mydas, Cadigo 1227)

¢ Cuevas marinas (Cédigo 8330)

PRESIONES Y AMEMAZAS

¢ Capturas accidentales * Invasion del medio por una especie

s Fondeo « Contaminacién delagua

s Vertidos « Fonas portuarias

s Ofrosimpactos [ Actividades humanas » Eutrofizacion

PROHIBICIONES

s Efectuar cualquier tipo de vertido desde « Lacaptura o recoleccién de especies que
embarcacidn o plataforma situada en el mar posean alguna figura de proteccion

¢ Laalimentacidnde las especies en su medio ¢ Cualguier actividad o comportamiento que

natural
¢ Fondear sobre praderas de angiospermas
marinas

pueda causar molestia o dafio a cetdceos o
tortugas marinas

VIGILAMCIA

s  Seguimiento y Evaluacidon Plan de Gestion
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DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)
NOMBRE Syozony Cusva marina de San Jluan
SITUACION Deste de la isla de Tenerife SUPERFICIE 0,78 Hectareas

¥ + + +

" * * + +

Tecnologias recomendadas:
sistemas cooperativos, boyas.
o e iy
/ \
1 : mramnr )
4 43 g, J + r
,
E + + + +
A 1 . +
_...._........ = T r
T [= e —

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢ Cuevas marinas (Cadigo 8330) s  Arrecifes (Cédigo 1a7c)

FRESIONESY AMENAZAS

o Capturas de animales s \ertidos

s Eutrofizacion ¢ Contaminacidn delagua

¢ Invasion del medio por una especie

FROHIEBICIONES

¢ Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura o recoleccidn de especies que

embarcacién o plataforma situada en el mar
¢ Laalimentacidnde las especies en su medio
natural

posean alguna figura de proteccidn

VIGILANCIA

# Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidn
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DEMARCACION Canaria

TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)

NOMBRE ES70z20120 Sebadal de San Andrés

SITUACION Sur del municipio de Santa Cruzde SUPERFICIE 582,70 Hectareas
Tenerife

- v~ - -~ - —— -

-’
»
Tecnologias recomendadas: AUV,
‘ ROV, Globos aerostaticos,
’ + nanosatélites, radares, camaras,
sistemas cooperativos, boyas.
.
.
i “ + i+ . +

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e Bancos de arena cubiertos permanentemente e Delfin mular (Tursiops truncatus, Cédigo
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110) 1349)
o Arrecifes (Codigo 1170) e Rorcual tropical (Balaenoptera edeni)
e Tortuga boba (Caretta caretta, Cédigo1224) e Cachalote (Physeter macrocephalus)
PRESIONESY AMENAZAS
e Fondeo e \Vertidos
e Zonas portuarias e Contaminacién delagua
e Perdida de habitat e Invasion del medio por una especie
e  Eutrofizacién
PROHIBICIONES
e Efectuar cualquier tipo de vertido desde e Lacaptura o recoleccidon de especies que
embarcacion o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccidén
e Laalimentacionde las especies en su medio e  Cualguier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia odafio a cetdceos o
e Fondear sobre praderas de angiospermas tortugas marinas
marinas
VIGILANCIA

e Seguimiento y EvaluaciénPlande Gestion

: 122
= . He BT e BT SR @ Sspesca ] g

eracion Espanola de pesca  SEQBIrdLife |




I 7/0 . P -
GOBIERNO MINISTERIO \
ﬁ% DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA % é 9% 0‘3 INTEMARE S %
Fundacion Biodiversidad NATURA 2000
DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Consarvacion (ZEC)
NOMEBERE ES7ozoazz Franje marina de Fuencalisnie
SITUACION Sur-suroeste de laisla de La Palma SUPERFICIE 7.055, 25 Hectdreas
o+ * - "
E + ¥= + Fa
E + + ¥ ™
Tecnologias recomendadas: USV,
: AUV, ROV, Globos aerostaticos,
i * * —“- + radares, camaras, sistemas
\ cooperativos, boyas.
e e v
E B + + + x'l. - +
E s + + -, -+ r _; + +
+ _"__'_.T‘ o

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢ Vertidos

« Cuevas marinas (Codigo 8330) s Langosta canaria (Scyllarides latus )
¢+ Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo1zzs) . Delfin comdn (Delphinus Delphi)

¢  Delfin mular (Tursiops truncatus, Codigo 1349) . Delfin manchado (Stenella frontalis)
o  Arrecifes (Codigo 1170) s [Delfinlistado (Stenella coervlenalba)
PRESIONES Y AMEMAZAS

¢ Capturas accidentales « Maolestias porruido

¢ Otros impactos [ Actividades humanas « Contaminacidn delagua

. Eutrofizacion

marinas

* Fondear sobre praderas de angiospermas

* |nvasiondel medio por una especie * Zonas portuarias

PROHIBICIONES

« Efectuar cualguier tipo de vertido desde « Lacaptura orecoleccién de especies que
embarcacién o plataforma situada en el mar posean alguna figura de proteccidn

¢ Laalimentaciénde las especies en su medio ¢ Cualquier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia odafio a cetdaceos o

ortugas ma rinas

VIGILAN CIA

2% commio  Hsroio
I DEfmAA  DEAGGATURAY SCA
[N SEREE oS hwarere
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¢ Seguimiento y Evaluacién Plan de Gestidgn
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Fundacién Biodiversidad
DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMEBRE ES7ozoazs Franja marina Santiago-Valle del Gran Rey
SITUACION Surpesta de La Gomera SUPERFICIE | 13135,09 Hactareas
i L i + A B += + + +
i' : s, ;. & 4= * + -+
i Y )
i1+ "x\ + + 'L + + + +
" Tecnologias recomendadas: USV,
\ s TR , .
il . ."'1- . ey AUV, radares, camaras, sistemas
i Ll iy £ .
g “lk -~ cooperativos, boyas.
i+ + +\\‘n_ * +
o+ + +- + + + + /
5 -'/.
i + + + + + + ' +
AR A M

TIFOS DEHABITATS MATURALES YfO ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

Tortuga boba (Care tta caretta, Codigo1zzs)
Delfin mular (Tursiops truncatus, Cédigo 1349)
Bancos de arena cubiertos permanentemente
por agua marina poco profunda (Codigo 1110)
Arrecifes (Cddigo 1170)

Cuewvas marinas (Codigo B330)

Rorcual comin (Balaenoptera physalus )
Delfin comuin de hocico cortol Delphinus
delphis)

Calderdn tropical (Globicephala
macrorhynchus)

Calderdn gris {Grampus griseus),

Orea (Oronus orca)

Cachalote (Physeter macrocephalus)

Delfin listado (5 tenella coervleoalba),
Delfin moteado (Stenella frontalis )

Delfin de diente rugoso (Stenobredanensis )
Zifio comuon (fiphivs cavirostrs)

Langosta canaria (Soyllandes latus )

PRESIONES Y AMENAZAS

Muolestias por ruido

¢« Capturasaccidentales

s Otros impactos [ Actividades humanas + Contaminacién delagua

PROHIBICIONES

¢« Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ Lacapture o recoleccion de especies que
embarcacidn o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccion

¢« Laalimentacionde las especies en su medio &« Cualquier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia o dafio a cetdceos o

+ Fondear sobre praderas de angiospermas tortugas marinas
marinas

VIGILANCIA

Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidn
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Fundacién Biodiversidad 9
DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMBRE ES7oz20az24 Costa de Garafia
SITUACION Morte de laisla de La Palma SUPERFICIE 3.475,35 Hactareas
E + + + s ¥ + 1
E + + + + - +
Tecnologias recomendadas: USV,
- AUV, radares, camaras, sistemas
P + *’ L + * + |  cooperativos, boyas.
E /’ﬁf -\\ h'“—‘- e -"!I
: 1:.-.} v w TR +
E + + i =+ - 1
i + + + + + +
Pl B

TIPOS DE HABITATS NATURALES YO ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

¢ Cuevas marinas (Cédigo 8330) .
¢ Arrecifes (Codigo 1a70) .

Tortuga boba (Caretta caretta, Codigo 1224)
Delfin mular (Tursiops truncatus, Cddigo

1345)

PRESIONESY AMENAZAS

¢+ Invasiondel medio por una especie ¢ Contaminacién del agua

PROHIBICIONES

¢ Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ Lacapiura o recolaccion de especies que
ernbarcacién o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccidn

¢ Laalimentaciénde las especies en su medio ¢ (Cualguier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia o dafio a cetdceos o

tortugas marinas
VIGILANCIA

¢ Seguimiento y Evaluacidon Plan de Gestidgn
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Canaria

TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)

HNOMEBRE ES7oz0125 Costa de los Organos

SITUACION Morte de laizla de La Gomera SUPERFICIE 1 161,36 Hectareas
i + + + =
i M N . .

"'M;”_ HH,}‘;F{’P 1\‘ Tecnologias recomendadas: USV,

AUV, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.

He = — a

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢ Cuewvas marinas (Cddigo 8330) ¢  Arrecifes (Cddigo1170)
* Bancos de arena cubiertos permanente mente ¢« Tortuga boba (Caretfa caretta, Codigo 1224)
por agua marina pocoe profunda (Cédigo 1110) Langosta canaria (Scyllarides latus )

PRESIONES Y AMEMAZAS
¢ |nvasidndel medicpor una especie

PROHIBICIONES

s Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura o recoleccion de especies que
embarcacion o plataforma situada enel mar pos=an alguna figura de proteccion

¢ Laalimentaciénde las especies en su medio ¢« Cualguier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia odafio a cetdceos o

¢« Fondear sobre praderas de angiospermas tortugas marinas
marinas

VIGILAN CIA

& Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidn
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMERE ES7ozo126 Costa de San Juan de la Rambla
SITUACION Morte de la isla de Tenerife SUPERFICIE 1 602,91 Hectdreas
E + + + + il
B+ + + . p
Tecnologias recomendadas: USV,
l . ~r AUV, camaras, sistemas
- cooperativos, boyas.
E + m + 1
T S
H + ¥ + + 1|
iLe .
4‘ - I . . ——— —— =]
TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS
¢ Cuevas marinas (Cadigo 8330 ¢ Tortuga boba (Caretta caretta ,Cadigo 1224)
¢  Arrecifes (Cédigo 1a7a)
PRESIONES Y AMENAZAS
s |nvasiondel mediopor una especie ¢ Contaminacion delagua
PROHIBICIONES
« Efectuar cualguier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura orecoleccion de especies que
embarcacion o plataforma situada en el mar pos=an alguna figura de proteccion
¢ Laalimentacidnde las especies en su medic s Cualquier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia o dafio a cetdceos o
tortugas marinas
VIGILAN CIA
¢« Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidgn
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Fundacién Biodiversidad 9
DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMEBRE ES7oz0128 Sebadales de Antequera
SITUACION Sur del municipio de Santa Cruz de SUPERFICIE 272,62 Hectarzas
Tenerifa
i - + - +
E n ~ _1\‘;- o . Tecnologias re,comendadas.: usv,
AUV, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.
/"/"
P
i x"'f’f’
§ + ’z..-"' + + +
E * -+ * -
- B

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

Bancos de arena cubiertos permanentemente
por agua marina poco profunda (Cédigo 1210)

Cuevas marinas (Cédigo 8330
Tortuga boba (Caretta caretta, Codigoizz4)

Delfin mular (Tursiops truncatus, Cédigo 1345)

Rorcual tropical (Baloenoptera edeni )
Calderén tropical (Globicephala
macrorhynchus)

Cachalote (Physeter macrocephalus)

PRESIOMES Y AMENAZAS

» Fondeo ¢« Eutrofizacidn

s  \ertidos ¢ |nvasion del medic por una especie

 Fonas portuarias

PRCHIBICIONES

s Efectuar cualquier tipo de vertido desde ¢ Lacaptura orecoleccidn de especies que
embarcacién o plataforma situada enel mar posean alguna figura de proteccidn

» Laalimentacidnde las especies en su medio ¢« Cualguier actividad o comportamiento que
natural pueda causar molestia odafio a cetdceos o

s Fondear sobre praderas de angiospermas tortugas marinas
marinas

VIGILAN CIA

s Seguimiento y Evaluacidn Plan de Gestidn
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Fundacién Biodiversidad

| Canaria
| Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
| EScooos23 Espacio marino de la zona occidental de El Hierro
Extremo occidental de |z isla de El Hierro, 'SUPERFICIE
lesde la costa de Sabinosa hasta la Punta e
del Verodal y el Faro de Orchilla

- - - e

223,59 Hectdreas

Tecnologias recomendadas:
camaras, sistemas
cooperativos
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o Petrel de Bulwer (Bulweia bulwerii) » Pardela cenicienta (Calonectris diomedea)

_PRESIONESY AMENAZAS ) _ .
e Presencia de depredadores que puedan o Actividad pesquera que pueda influiren el
afectar a nidos (gatos y ratas) comportamiento

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestién
y seguimiento (Indemares)

o y . 129
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Canaria
Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
EScooo524 Espacio marino de los Roques de Salmor

6,59 Hectareas

Tecnologias recomendadas:
usy, camaras, sistemas
cooperativos.

N - .-
‘+‘ — ;:--
s | === | == V.o f
——e— o ® o

Petrel de Bulwer (Bulweia bulwerii) o Paifo europeo (Hydrobates pelagicus)
Pardela chica (Puffinus (assimilis) baroli) o Paifio de Madeira (Oceanodroma castro)

o Presenciadede preres que puedan ¢ Actividad pesquera que pued influir en
afectar a nidos (gatos y ratas) el comportamiento

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestién
y seguimiento (Indemares)

NATURA 2000
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NATURA 2000

Canaria
Zona de Especial Conservacion para las aves(ZEPA)
'_ EScocos525 Espacio marino delnorte de La Palma
| Espacio marino de gran extension,

que rodea la mitad septentrional de la
isla de La Palma

391,60 Hectdreas

Tecnologias
recomendadas: usy,
sistemas cooperativos,
camaras.
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e Petrel de Bulwer (Bulweia bulwerii) e Pardela cenicienta (Calonectris
o Pardela chica (Puffinus (assimilis) baroli) diomedea)
o Pardela pichoneta (Puffinus puffinus)

o Acimulus de basura que favorecen la o Fuentesdeluz
proliferacién de depredadores o Zona con potencial para edlica offshore
o Pesca

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestidn
y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad

GOBIERNO MINISTERIO
m DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

DEMAR(AmN | Canaria

TIPO Zona de Especial Conservacién para las aves (ZEPA)
' NOMBRE | EScooos26 Espacio marinode La Gomera-Teno
SITUACléN Comprende las aguas que circundanla SUPERF[IE 2093,128 Hectdreas

isla de la Gomera, asi como las aguas
interinsulares entre ésta y el noroeste
de Tenerife, concretamente entre la
costa occidental del macizo de Teno y
| el Acantilado de los Gigantes

Tecnologias recomendadas:
USV , sistemas cooperativos,
camaras.

D bt
-

ol i

—— e
———

rare f

' TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e Pardela cenicienta (Calonectris diomedea) e Petrelde Bulwer (Bulweia bulwerii)
e Pardela chica (Puffinus (assimilis) baroli) e Paifio europeo (Hydrobates pelagicus)
* Pardela pichoneta (Puffinus puffinus)
PRESIONES Y AMENAZAS
e Transformacion dellitoral e Actividades recreativas marinas
e Vertidos e Trafico maritimo
e Pesca comercial e  Acuicultura

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestidn
y seguimiento (Indemares)

e 7 s 132
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igé DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA % é 9@ 0‘3 INTEMARES -y
Fundacion Biodiversidad NATURA 2000
DEMARCACION Canaria
TIFO Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
NOMBRE ESooooga7 Espacio marino de los Acantilados de Santo Domingoy Rogue de
Garachico
SITUACION Alnorte de la isla de Tenerife; franja SUPERFICIE 2111 Hectareas
marina litoral que se extiende desde 2|
Roque de Garachico hasta los roques
de 5an Juan de la Rambla
N . _‘ ‘\‘
A % \,
1 ! %
. )
-
-
. \ Tecnologias recomendadas:
: * + usv, camaras, sistemas
cooperativos.
W
E 1 {
N g — === )
---1 === s s i

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢ Petrel de Bulwer (Bulweia bulwerii) ¢ Paifio de Madeira (O'ceanodroma castro)
¢« Pardela chica (Pujffinus (assimilis) baroli} ¢+ Pardela cenicienta (Calonectris diomedea)
¢« Pardela pichoneta (Puffinus puffinus)
PRESIOMES Y AMEMAZAS
¢  Ocupacidn dellitoral (contaminacian s« Actividades recreativas marinas
luminical ¢« Pesca

*  Areaconpotencial edlico

VIGILAN CIA

¢ Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestidny
seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad

NATURA 2000

| Canaria
Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
| ESooco528 Espacio marino del Rogue de la Playa

: Espacio marino entorno al Rogue de la 1,8g Hectareas
| Playa, al norte de la isla de Tenerife

Tecnologias recomendadas:
USV, cadmaras, sistemas
cooperativos.

W[ —mm— T -
"'+‘ — | R s j
s — et o .do

o Petrel de Bulwer (Bulweia bul werii) o Pardela chica (Puffinus (assimilis) baroli)
o Pardela cenicienta (Calonectris diomedea)

e Transformacion dellitoral (Contaminacion e Zona conpotencial para edlica offshore
luminica)
e Actividades recreativas marinas

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestion i
y seguimiento (Indemares)
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DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Consersacion para las aves (ZEPA)
NOMERE ESooooszg Espacio marinode Anaga
SITUACION Espacic marino de pegquefa extension | SUPERFICIE 7. 73 Hectareas
@lrededor de los Rogues de Anaga
£
L + + -+
Tecnologias
recomendadas: USV,
. camaras, sistemas
cooperativos.
£
I + + +
} s
L
.E o + + h ey +H
:
:.'mrn Ew B RCD -u-_..,_- I SEOEDTT (e, h!..:"F‘:
i _:I u-'-r'-g-} ,‘
TIPOS DE HABITATS MATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS
. Petral de Bulwer (Bulweia bulwerii) « Pardela chica (Puffinus {assimilis) baroif)
. Paifio de Madeira (O ceanodroma castro) ¢ Pardela cenicienta (Calonectrnis
diomedea)
PRESIOMES Y AMEMAZAS
* Pesca desde tierra « Jonaconpotencial para edlica offshore
# Traficomaritimo
VIGILAMCIA
* Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestidn
¥y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad

' DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
'NOMBRE ESooocos530 Espacio marinode Mogan-La Aldea
SITUACION Espacio marino junto a la franja SUPERFICIE | 187,12 Hectareas
e costera del suroeste de laisla de Gran |
| Canaria

.

y

i
_

Tecnologias
recomendadas: USV,
camaras, sistemas
cooperativos.
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o hvee

o
r—
r—
w ~ nde
o [ . - s e
-t . .
) et

-

Pas s

' TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e Pardela cenicienta (Calonectris diomedea) e Petrelde Bulwer (Buiweia bulwerii)
PRESIONESY AMENAZAS
e Actividad litoral (agricultura, excursiones, e Pesca
turismo...)
e Actividades recreativas marinas
VIGILANCIA

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)

, n 136
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| Espacio marino gue se extiende entre

834,13 Hectareas
| lasislas de Lanzarote y Fuerteventura

Tecnologias
recomendadas: usv,
sistemas cooperativos,
boyas.

Pardela cenicienta (Calonectris diomedea) e Paifio europeo (Hydrobates pelagicus)
Petrel de Bulwer (Bulweia bulwerii) °

Pardela chica (Puffinus {assimilis) baroli)

T =

Paifio de Madeira (Oceanodroma castro)

e Transformacion dellitoral e Trafico maritimo
e Actividades recreativas marinas e Pesca comercial
e Energia edlica e Zona potencial acuicola

Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestién
y seguimiento (Indemares)

@® cepesca 7 (¢

Confederacion Espanola de Pesca Sfo Birdlife o

137



s = =

190
i‘t‘:‘ S Zf\@‘? |NTE“ARES

Fundacion Biodiversidad &x NATU RAm
DEMARCACION Canaria
TIPO Zona de Especial Conservacidn para las aves (ZEPA)
NOMEBERE EScooo532 Espacio marino de los Islotes de Lanzarote
SITUACION Espacio marino entorno a los islotes SUPERFICIE 1301, 84 Hectéreas
del Archipiélzgo Chinijo, situado al
norte de la isla de Lanzarote

Tecnologias recomendadas:
usy, AUV, sistemas
cooperativos, cdmaras.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

s  Petrel de Bulwer (Bulweia bulwerii) « Paifio europeo (Hydrobates pelagicus)

¢ Pardela cenicienta (Calonectriz diomedea) ¢+ Paifio de Madeira (Oceanodroma castro)

¢« Pardela chica (Puffinus (assimilis) baroli) * Paifio pechialbo (Pelagedroma marina)
PRESIONES Y AMEMNAZAS

¢  Ocupacidn del litoral (contaminacidn ¢ Trafico maritimo

lurmninica) ¢ Pesca comercial

¢ Actividades recreativas marinas

VIGILANCIA

¢ Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestion
y seguirmiento (Indemares)
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Canaria

NATURA 2000

Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
ESoooog535 ZEPA Banco de la Concepcidn

Espacio marino entorno a un monte 4523,05 Hectareas
subrmarino situado 71 km al norte de la
izla de Lanzarote. S5e alza desde los
z.541m de profundidad hasta los 170
m y se oree que, enel pasado, debid
contar con parte emergida

i i -

Tecnologias recomendadas:
Usv, AUV.

# Pardela cenicienta (Calonectris diomedea) »  Paino pechialbo (Pelagodroma maring)
» Paifio de Madeira (' ceanodroma castro) »  Pardela chica (Puffinus {assimilis) baroli}
»  Petrel de Bulwer (Bulweia bul werii) + Paifo boreal (Oceanodroma le vcorhoa)

#  Actividad pesquera

& Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestidn
y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad

-Demarcacion del Estrecho y Alboran

| Estrechoy Alboran

Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)

| LICESZZ16c05 Espacio marino de Alboran

] Plataforma n§U\P«ERFICE | 37.255,51Hectdreas
insular de la isla de Alboran [T

rw —

usv, AUV.
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Tecnologias recomendadas:

BOTORNER,

e 1170 (Arrecifes) e Otros Cetdceos
e 1349 Tursiops truncatus
e Fondos de Maerl

e Pesca
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Fundacién Biodiversidad

'DEMARCACION | Estrechoy Alboran

TIPO Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)
NOMBRE | LICESZZ16003 Sur de Almeria — Seco de los Olivos
SII'UACK)N Area marina de 2. 82g kilémetros SUPERFI(E | 285.037,7 Hectédreas

cuadrados, localizada al sur de |z
| peninsula ibérica

Tecnologias recomendadas:
USV, AUV, Globos aerostaticos, ,
radares, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.
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TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e 1120 (Posidonia oceanica) o Cerdo marino (Oxynotus centrina),
e 1170 (Arrecifes) e Quelvacho (Centrophorus granulosus)
e 1349 Tursiops truncatus e  Merluza (Merluccius merluccius)
e 1224 Caretta caretta e Otroscetaceos
'PRESIONESY AMENAZAS
o Pesca e Trafico maritimo

e Basuras marinas

cnfesincanisnsiasresa  SEOBIrdLife
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION DelEstrechoy Alboran

TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)

NOMERE ES611o000g Fondos Marinos de Punta Entinas-Sabinar

SITUACION Sureste de la Peninsula Ibérica, enel SUPERFICIE 3.0549,154 Hectareas

golfo de Almeria, frente a las costas
de los municipios de El Ejido v
Roguetas de Mar

Dol L ORRITAC I8 Gl WG RAF B A Db, Saring el E-aive-aies 5 Aleashs

1 4
Tecnologias recomendadas:
USV, AUV, Globos aerostaticos, ,
radares, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.

_,-o-/f_’r-
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TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢ Bancosdearena cubiertos s Tortuga boba ( Caretta caretta, Codigo 1224)
permanentemente por agua marina poco s Delfin mular (Tursiops truncatus , Cadigo
profunda (Cédigo 1110]) 1349])
 Praderas de posidonia (Posidonion # Caracola o bocina (Charonia lampas),
oceanicae}(11 zo) incluida en la categoria de "vulnerable™ en el
¢« Lanacra (Finna nobii), especie incluida en Catdlogo Espaficl de Especies Amenazadas
la categoria de "wulnerable™ en el Catdlogo desarrollade por el Real Decreto 13g/z011,
Espafiol de Especies Amenazadas desarrollado de 4 de febrero
por el Real Decreto 13g/20121
PRESIOMESY AMEMAZAS
o Usopesquero ¢ Vertidourbano
* Puerto « Mavegacidnrecreativa
o Agricultura «  Usos del litoral

ey . s B e @ epesca Sm? o S&!\ 142
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PROHIBICIONES

¢ Exploracidn o explotacidn de yacimientos de
hidrocarburos, asi como almacenamientos
subterraneos de hidrocarburos, material
radiactivo y didxido de carbono

o  Acuicultura

Instalacidn de parques edlicos marinos
Fondeo sobre praderas de fanerdgamas
marinas, fondos coraligenos y fondos de
maerl

VIGILANCIA

# Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestign
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION DelEstrechoy Alboran

TIPO Zona de Especial Conservacidon (ZEC)

HNOMEBRE ES 6110010 Fondos marinos Levante Almeriense

SITUACION Almeria. Incluye las aguas de alrededor de 2z km SUFRPERFICIE 10.692, 224
de amplitud desde la mediania dz |a playa de Hectareas
Carboneras, hasta el limite que separa los
términos municipales de Pulpiy ﬂguilas en Murcia

Tecnologias recomendadas:
/ USV, AUV, Globos aerostaticos, ,
F

radares, camaras, sistemas

,/f 4 cooperativos, boyas.
u"{ F
.'. f'
4 .'/
1 ‘.J (-.
-)-_I. -I-..
/ ,.lr;
| 1
/)
Jio

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

s Praderas de posidonia (Posidonion oceanicae) ¢ Otros: la nacra (Finna nobilis), estrella del
(1220} capitan pequefa (Asterina pancerif),
¢ Bancos de arena cubiertos permanentemente puercoespin marino (Centrostephanus
por agua marina poco profunda (Cddigo 1110) longispinus), datil de mar (Lithophaga
s 1170 Arrecifes lithophaga}, caracola o bocina (Charonia
¢ 8330 Cuevas marinas sumergidas o lampas)
semisumergidas
s Maerl
PRESIOMESY AMEMAZAS
# Pesc » Uso turistico-recreativo
¢ Fonasurbanas: vertidos, emisarios, »  Uso Industrial
depuradoras » Todas aquellas actividades que emiten gases de
« Transporie y navegacion efectoinvernadero
# Infraestructuras fitorales » Usoagrario
PROHIBICIONES: _
VIGILANCIA

« Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestian
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION DelEstrechoy Alboran

TIFO Zona de Especial Conservacion (ZEC)

NOMERE ES6aiooag Arrecifes de Roguetas de Mar

SITUACION Sureste dela peninsula, 2n el golfo de SUPERFICIE 208,223 Hectareas
Alrmeria, frente a las costas del
rnunicipio de Roguetas de Mar

DL YA DR G DGEAFE & et anies Ssnia ded i nlrwsha y Sl

Tecnologias recomendadas:
USV, AUV, Globos aerostaticos, ,
radares, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.

L]
- — — - .

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

« Bancos de arena cubiertos permanentamente ¢« Lanacra (Finna nebilis), especie incluida 2n la
por agua marina poco profunda (Cédigo 1110) categoria de "wulnerable”™ en el Catalogo
o  Arrecifes (Codigo 11270) Espaficl de Especies Amenazadas
¢ Praderas de posidonia (Posidonion desarrollado por 2l Real Decretoa3zgfzon
pceanicae)( 11 z2o)
PRESIONES Y AMENAZAS
+ lUsopesquero +  lsos del litoral
» \ertido urbano # Puertos cercanos
s  Agricultura
FRCOHIBICIONES
¢ Fondeo scbre praderas de fanerdgamas ¢ Instalacion de parques edlicos marinos
rmarinas, fondos coraligenos y fond os de maer| « Exploracion o explotacidn de
s Lapescaconartes que contacten con elfondo, yacdmientos de hidrocarburos, asi comao
ya sean de cerco, enmalle, arrastre o palangre almacenarmisntos subterraneos de
s  Acuiculiura hidrocarburos, material radiactivo v

didxido de carbono

VIGILANCIA

¢« Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestion
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION DelEstrechoy Alboran

TIFO Zona de Especial Conservacion (ZEC)

MOMBRE ES6azo032 Estrecho Oriental

SITUACION Extrermno meridional de la Peninsula |bérica, incluye SUPERFICIE | zz.641,8z2
la zona este de la bahia de Algeciras y se extiende Hactdreas
hasta el mar de Alboran

Tecnologias recomendadas:
. USV, AUV, Globos aerostaticos, ,
: + + —| + radares, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.

+
e

DR H

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

« Bancos de arena cubiertos permanentemente » Tortuga boba (Caretta caretta ,Codigo 1224)
por agua marina pocoo profunda (Codigo 1110) o Delfinmular (Tursiops truncatus , Cadigo

s Arrecifes (Cédigo 1170) 1349)

¢« Cuevas marinas (Codigo 8330 ¢« Marsopa comin( Phocoena phocoena,

* Estructuras submarinas causadas por Codigo 1351, anexe ||l de la Ley 42(z007)
emisiones de gases (1180]

PRESIONES Y AMENAZAS
¢ Puerto ¢ \ertidourbano
o lUsosdellitoral »  Zonas de produccion de moluscos
s Agricultura » \ertidos industriales

;ia'z SENR  EERRummey y/ 2 ;‘é TR S MRS SENR BERS e ] pesca ‘] ‘;‘ 146
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FROHIBICIOMES

#« Exploracion o explotacidn de yacimientos de
hidrocarburos, asi como almacenamientos
zubterraneos de hidrocarburos, material
radiactivoy didxido de carbono

»  Seprohibe ganarterrenos al mar mediante
rellenos, con materiales extraidos del fondo
marino del espacio protegido o de cualquier
otra procedencia

»  Fondearsobre praderas de angiospermas
marinas

Acuicultura

Instzalacign de parques edlicos marinos

Se prohibe el fondeo permanente de buques
tangue dedicados al suministro de
combustible enlas aguas comprendidas
dentro del espacio protegido

Queda prohibido en todo el 2mbito del
espacio protegido utilizar cafiones de aire
comprimideo y sistemas activos de sonar de
baja y media frecuencia

VIGILANCIA

# Seguimientoy Evaluacidn Plan de Gestign

4 ot e s BBy comme 1 coneno
| e Zz | [T s
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Fundacién Biodiversidad
DEMARCACION DelEstrechoy Alboran
TIPO Zona de Especial Consarvacion (ZEC)
HNOMEBRE ES&170036 Fondos Marinos de la Bahia de Estepona
SITUACION AlSur de la peninsule Ibérica, en la SUPERFICIE 575,156 Hectareas

comarca de la Costa del Sol
Occidental, frente a las costas del
rmunicipio de Estepona. Malaga

OHE L T A O GE OrGRAF A

Erprm i aoiin mmares del [ ulresho g Albarin

Tecnologias recomendadas:
Usv, AUV, Globos aerostéticos, ,
radares, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMITARIOS

¢« Praderas de posidonia (Posidonion .
oceanicae}(11za)

o Arracifes (Codigo 1a70)

¢ Cuevas marinas (Cddigo 8330

Puercoespin marine (Centrostephanus
longispinus), especie incluida en el Listado de
Especies Silvestras en Régimen de Proteccién
Especial desarrollado por el Real Decreto
13g0/2011, de 4 de febrero

PRESIONESY AMEMAZAS

¢« Puerfo
¢  Acuicultura
¢ FPesca

Cableado submarino
zos del litoral
Trafico maritimo

PROHIBICIONES: _

VIGILANCIA

¢« Sequimniento y Evaluacidn Plan de Gestion

2% commio  Hsroio 2T commwo  ramsTmo
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Fundacién Biodiversidad 9 NATURA 2000
DEMARCACION Del Estrechoy Alboran

TIFO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMBRE ESGaroo3z7 El Saladillo-Funta de Baros
SITUACION AlSur de la peninsula |bérica, frente a SUPERFICIE

3.246,556 Hactdareas
las costas dal municipio de Estepona.
Malaga

Tecnologias recomendadas:

usy, AUV, Globos
aerostaticos, radares,
camaras, sistemas

cooperativos, boyas.

Lt e § AT L S o R |

(=7

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

+ Praderas de posidonia (Posidonion .

oceanicael{1120o)

¢ Arrecifes (Codigo 1170}

. Fondos de Maerl

Puercoespin marino (Centrostephanus
longispinus), especie incluida en el Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccidgn
Especial desarrollado por el Real Decreto
1392011, de 4 de febrero

PRESIONES Y AMEMAZAS

Vertido urbano
Pesca

IU=zo= del litoral
Trafico maritimo

PROHIBICIONES:-

VIGILAMNCIA

Seguimiento y Evaluacion Plan de Gestidn

2% commio  Hsroio
I DEfmAA  DEAGGATURAY SCA
[N SEREE oS hwarere
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION DelEstrechoy Alboran

- TIPO Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
'NOMBRE ESococoosos Bahia de Malaga-Cerro Gordo
SITUACION Espacio marino que engloba las aguas S_UPER_FICIE 60g,85 Hectdreas

de |a bahia de Malaga. Desde la

Malaga y Granada, frente a los
acantilados de Maro-Cerro Gordo

desembocadura del rio Guadalhorce
hasta el limite entre las provincias de

P ..

Tecnologias recomendadas:
UsSV, AUV, Globos aerostaticos, ,
radares, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e Gaviota cabecinegra (Larus
melanocephalus)

e Pardela balear (Puffinus mauretanicus)

PRESIONESY AMENAZAS

e  Ocupacioén, transformacién y desarrollo de
actividad en el litoral

e Energiasrenovables

e Acuicultura

e Actividades industriales marinas

Pesca comercial

Trafico maritimo

Turismo (actividades recreativasenel
mar)

VIGILANCIA

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)

e @\ Ccepesca % T
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Fundacién Biodiversidad

' DEMARCACION | DelEstrechoy Alboran

TIPO Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
NOMBRE | EScooosos Espacio marino de Iz Isla de Albordn
SITUACI@N En elcentro del Mar de Alboran, a SUPERFICIE 661,11 Hectadreas

unos go km al surde la costa
Almeriense y a sokmde la costa
norteafricana. Ocupa la practica
totalidad de una plataforma
practicamente plana, con una altura
maxima de 16 msobre el nivel del mar
y buena parte del talud continental,
hasta mas alld de los 12.000m de

| profundidad

Tecnologias recomendadas:
usv, AUV, sistemas
cooperativos, boyas.

“ h—._.‘.:.-- : -
" ‘ x w2c4x0 —~———1 5 2
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' TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e Gaviota de Audouin (Larus audouinii)

_PRESIONES Y AMENAZAS
e Pesca comercial e  Ocupacién, transformacion y desarrollo
e Traficomaritimo de actividad en ellitoral

e Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestién
y seguimiento (Indemares)

== L = =20 8= == @ c°Pesca 9 151
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NATURA 2000

DelEstrechoy Albordn

| Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)

| EScocos506 Bahia de Almeria

| Espacio marino que engloba las aguas
de la Bahia de Almeria. Desde Cabo de
Gata hasta la pequena localidad de
Balerma, al oeste de Punta Entinas-
Sabinar

1267,82 Hectadreas

Tecnologias recomendadas:
USV, AUV, Globos aerostaticos, ,
radares, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.

~ e a0 -

e Pardela balear (Puffinus mauretanicus) e Charrancomun (Sterna hirundo)
e Gaviota de Audouin (Larus audouinii} e Charrancito comuin (Stema albifrons)
e Gaviota picofina (Larus genei)

e Pesca comercial e Ocupacion, transformacion y desarrollo
e Traficomaritimo de actividad en el litoral
e Energiasrenovables * Acuicultura

Seguimiento y Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)

\ cepesca 7 (&

Confederacion Espanola de Pesca Sfo Birdlife o
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| DelEstrechoy Alboran

| ZEC/ZEPA

| ES6300001 Islas Chafarinas
| Surde 12 peninsula Ibérica, enel surdelMarde 511 Hectdreas
Alboran, frente a la localidad marroquide Cabo

de Agua (Ras el Ma) en la costa mediterranea de

| Marruecos

NATURA 2000

1. Mapo de detemtacse JECJEPA

Tecnologias recomendadas:
usyv, AUV, sistemas
cooperativos, boyas.

e 1120Posidonion cceanicae. Praderas de e 8330 Cuevas marinas sumergidas o
Posidonia ocednica semisumergidas

e 1110 Bancos de arena cubiertos e 134g Delfin mular Tursiops truncatus
permanentemente por agua marina poco e 1224 Caretta caretta
profunda e Lanacra (Pinna nobilis)

e 1170 Arrecifes

e Pesca comercial .

B fe [l e i e ©) COPESCA 7 3
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-Demarcacion Levantino Balear

NATURA 2000

Levantino y Balear

| Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)

LICES5222007 Alguers de Borriana-Nules-Moncofa
| Area marina comprendida entre el sur
del Port de Borriana, al norte, y el
frente litoral de

Almenars, al sur

/

o
' e ES5222007 Alguersde
Borriana-Nules-Moncofa
‘
4

e 1120 (Posidonia oceanica)

boyas.

W= e M W

| 4,082.01 Hectareas

e Nacra (Pinna nobilis)

Tecnologias recomendadas: AUV, Globos aerostaticos,, camaras, sistemas cooperativos,

cepesca %

Confederacion Espanola de Pesca SEO BirdLife
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NATURA 2000

| Levantino y Balear
| Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)
_[ IJC ESZZ16008 Espacio marino del Cabo de Les Hortes

4253.256 Hectdreas

1120 (Pos:doma oceamca) o 8330 Cuevas marinas sumergldas o
1110: Bancos de arean cubiertos semisumergidas
permanentemente por agua marina, poco

profunda

° Pea S o

Tecnologias recomendadas: AUV, Globos aerostaticos,, camaras, sistemas cooperativos,
boyas.
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Levantino y Balear
Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)
LICESZZ16004 Espacio maring de llles Columbretes

-T

Tecnologias recomendadas:
usv, UAYV, nanosatélites,
sistemas cooperativos, boyas.

NATURA 2000

Pegquefa franja marina rectangular al oeste de
las islas Columnbretes

B e ==

ey i i
PN 5
D 'y

" by —— =
w-1-|

* 1170 [Arrecifes) s Cymodocea nodosa
* 1359 Tursiops truncatus ®  Cetaceos (delfin mular, delfines comun,
« 1234 Coretto caretta delfin motead o, calderdn gris y tropical,
s Macra (Pinna nobilis) cachalotes, zifio y rorcuales)
+  Détil de mar (Lithophaga lithophaga}
#  Pescacomercial s Sondeos y extraccion de hidrocarburos enel mar
®  Turismo (actividades recreativas del mar) ® Oiras actividades; Extraccidn de aridos, trafico
»  Actividades militares maritimo, Energias renovables. Pargues edlicos

marinas, acuiciltura, vertidos de hidrocarburos

» Directrices de gestion y seguimiento (proyecto
Indemares)

T 156
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION | Levantinoy Balear

TIFO Lugar de Importancia Cormnunitaria (LIC)
NOMBRE LICESZZ1600a Sistema de cafiones submarinos occidentales del Golfo de Ledn
SITUACION Gran parte de la plataforma SUPERFICIE | o8.766. Hectareas

continental frente al Cap de Creus, &l borde de
la misma v los cafones de Capde Creus v de
Lacaze-Duthiers

Tecnologias recomendadas:
USV, AUV, Globos aerostaticos,
radares, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.

=

wrwvw

-I'||=|I|J |_II|'
: | Hoses + _ o+ 1
e e S
9 e i e — e —— i'! e .
- - - I-q’ }

TIPOS DE HABITATS MATURALES ¥ /O ESPECIES DE INTERES COMUNIT ARIOS

1a7o (Arrecifes) # Especies presentes en la zona gue se recogenen
1349 Tursiops truncatus el Anexo [V (especies animales y vegetales de
. 1224 Caretta caretta interés comunitaric que requieren de una

proteccion estricta) y en el Anexo V (especies
animales y vegetales de interés comunitario cuya
recogida en la naturaleza y cuya explotacion
pueden ser objeto de medidas de gestion)

PRESIONES Y AMENAZAS

s Pesca » Estudios sismicos y los sondeos avtorizados para
evaluar la viabilidad de extraer gas o petréleo
mediante la técnica conocida como fracking

%‘ém | é‘é RERR  EESSaaees fg'i HENR  BEESwscoa @ pesqa SEOI’?’\-» &!‘ 1>7
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Levantino y Balear

Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)
LICESZZ16006 Espacio marinode Ifac
Alicante

| 922 806 Hectdreas

LIC ESZZ16006 Espacic
marino de Ifac

¢ 1110Bancos de arena cubiertos ¢ 1120 (Posidonia oceanica)
permanentemente por agua marina, poco
profunda

e Pesca °

Tecnologias recomendadas: USV, AUV, Globos aerostaticos, camaras, sistemas cooperativos,
boyas.

@® cepesca o (& 158
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Fundacién Biodiversidad

GOBIERNO MINISTERIO
m DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

'DEMARCACION | Levantinoy Balear

TIPO Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)

NOMBRE | LICESZZ16002 Canal de Menorca

SITUACION Entre las islas de Mallorca y Menorca, | SUPERFICIE | 335.315 Hectdreas
e | en el archipiélago Balear e el |

. e e

Tecnologias recomendadas:
Usv, AUV, ROV, Globos
aerostaticos, nanosatélites,
radares, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.

N o ———— o b @ ——o o —
L — ———— . ——
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“TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

1120 (Posidonia oceanica) o 1349 Tursiops truncatus
1170 (Arrecifes) e 1224 Caretta caretta
1110 Bancos de arena cubiertos e Maerl
permanentemente por agua marina, poco

profunda

e Pesca

= = = W= e @ TP 7
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Fundacion Biodversidad XN NATURA 2000
DEMARCACION | Levantino Balear
TIPO Zona de Especial Conservacion (ZEC)
NOMBRE ESg310108 Area marina del cap Martinet
SITUACION Islas Baleares, al este de |a isla de Ibiza, SUFERFICIE 553,052 Hectareas

Ubicado frente a la costa del municipio de
Santa Eulalia del Rio, comprende la franja
rmarina delimitada en su parte septentrional
poruna linea de unos 6z5 m trazada en
direccidn SE hacia mar adentro a partir del

Cap des Llibrell

Tecnologias recomendadas:
usy, AUV, ROV, Globos
aerostaticos, radares, camaras,
sistemas cooperativos, boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y /O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢ Habitat natural de interés comunitario 11220 s Tortuga boba (Caretta caretta, (Codigo 1224)
*Praderas de Posidonia (Posidonion oceanicas) e Delfin mular (Tursiops truncates ,Codigo

1349)

PRESIOMES ¥ AMEMNAZAS

¢ Pesca: Arrastre de fondo, Artes de red ¢« Puertos

o Trafico maritimo s Especies invasoras

PROHIBICIOMES

¢ |nstalacidn de pargues edlicos marinos off-shore .Fondeo

VIGILANCIA

¢ Seguimientoy evaluacién Plan de Gestidn

) (s 160
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION | Levaniinc Balzar

TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)

HOMEBRE ES6110010 Fondos Marinos Levante Almeriense

SITUACION Situado al sureste de la Peninszula Ibérica, frente a la SUFERFICIE | 10.602,22
costa oriental de la provincia de Almeria. desde la Hectareas

mediania de la playa de Carboneras, sita en el #8rmino
municipal del mismo nombre, hasta 2l limite que separa
los términos municipales de Pulpi, enla provincia de

Almeria, *,ffkguilas_. en la Regidn de Murcia

7

Tecnologias recomendadas:
usv, AUV, ROV, Globos
aerostaticos, radares, camaras,
sistemas cooperativos, boyas.

TIFOS DE HABITATS NATURALESYJOESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

+ Bancos de arena cubiertos permanentemente +  Maerl
poragua marina poco profunda (Cédigo 1110 ¢  Datil de mar (Lithophaga [ithophaga)
¢ Arrecifes (Cédigo 1170) ¢ Puercospin marino (Centrostephanus
. Cuevas marinas (Cddigo 8330) longispinus)
¢ Praderas de Fosidonia (Posidonion oceanicae) . La nacra {Finna nobilis }
1120
PRESIOMES Y AMEMAZAS
¢+ Pesca ¢ Especies invasoras
¢ ertido urbano + Puertos
¢ VWertido industrial ¢ Trafico maritimo
+ ertido salmuera s  Agricultura
¢ Regeneracion de playas *  Acuicultura
PROHIBICIONES
¢+ |nstalacidn de parques edlicos marinos off- ¢+ Fondeoen praderas
shore
VIGILANCIA

¢ Seguimientoy evaluacién Plan de Gestidn

@ pesca % || 161
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Levantino Balear

TIPO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)

NOMBRE ES6zoo048 Valles submarinos del Escarpe de Mazarrén

SITUACION Sureste de la Peninsula |bérica, frente a la costa de SUPERFICIE | 154.081,655
Murcia. Incluye el medio marino comprendido entre Hectareas

las aguas situadas al sur de la isla del Fraile, Aguilas,
hasta aproxirmadamente 11,79 km en direccidn este
trazada desde el cabo de Palos, en Cartagena.

i )

% ] |_ Tecnologias recomendadas:
z . usy, AUV, ROV, Globos
if + g + il aerostaticos, radares, camaras,
; ’ sistemas cooperativos, boyas.

&

VALLES SUBMARINDS DEL ESCARPE DE MAZARRON

. Ng/‘\.J L/__/"“‘b

ZEC - ESE200048
DELIMITACION GECGRARCA

TIPOS DE HABITATS NATURALES ¥ /O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

+ Bancos de arena cubiertos permanentemente * Tortuga boba (Caretia caretin, (Codigo 1224)
poragua marina poco profunda (Cédigo 1110) ¢  Delfin mular (Tursiops truncatus ,Codigo
¢  Arrecifes (Cadigo 1a70) 1349)
¢ Praderas de FPosidonia (Posidonion oceanicae) . Paerl
Caodigoaizo
FRESIONES Y AMENAZAS
+ Puertos + Vertidourbano
s  Acuicultura ¢ Vertidoindustrial
s Trafico maritimo s ertidosalmuera
s« Pe=zca . Puntode vertido de municign
¢  Agricultura « Yacimiento minero de los estériles de
Portrman
FROHIBICIOMES
¢ |nstalacidn de parques edlicos marinos off- ¢« Fondeo en praderas
shore
VIGILAMNCLA

* Seguimientoy evaluacidn Flan de Gestign
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Levantino Balear

TIPO Zona de Especial Conservacion para las aves [ZEPA)

NOMBRE ESoooogoy Espacio marino de los Islotes Litorales de Murcia y Almeria
SITUACION Espacio marino con dos sectores SUFPERFICIE 123,35 Hectareas

diferenciados, correspondientes a las
extensiones marinas en torno a la isla
de Terreros [(Almeriz) y de las Palomas
(Murcia)

Tecnologias recomendadas:
AUV, ROV, Globos aerostaticos,
i ~ + camaras, sistemas cooperativos,
: boyas.

e e b
[

[ s .'n__.___.__,,,___

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y /O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢ Pardela cenicienta (Calonectris diomedea) s Paifo europeo (Hydrobates pelagicus)
PRESIONES ¥ AMEMNAZAS
« Trafico maritirmo + Energias renovables
¢ Ocupacion, transformacion y desarrollo de s« Pesca
actividad en el litoral ¢ Turismo (actividades recreativas en el
« Acuicultura mar)
VIGILANCIA

¢ Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion
¥ seguimiento (Indemares)
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Fundacon Bodversdad KN NATURA 2000
DEMARCACION Lewvantino Balear
TIPO Zona de Especial Conservacidn para las aves (ZEFPA)
NMOMEBRE ESoooosod Espacio marino de Tabarca-Cabo de Falos
SITUACION Espacio marino que comprende las aguas de | SUPERFICIE | 1260,68 Hectareas
la plataforma continental, entre el Cabo de
Falosy la bahia de Alicante, hasta poco mas
alla de 5o m. Incluye las aguas circundantes
a varias islas, entre ellas; Grosza (Murcia),
I=lzs Hormigas (Murcia) v Tabarca (Alicante).
-
Tecnologias recomendadas:
usv, AUV, ROV, Globos
aerostaticos, radares, camaras,
sistemas cooperativos, boyas.
4
i +
—_— - ——
| = | &2
TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMITARIOS
. Gaviota de Auvdouin (Larus gudowinii) . Charrancito comuin (Sterma albifrons)
+ Paificevropeo (Hydrobates pelagicus) » Pardela balear (Puffinus mauretanicus)
. Gaviota picofina (Larus gener) . Fardela cenicienta (Calonectriz
. Charran comun (Sterna hirundo) diomedea)
PRESIOMNES ¥ AMENAZAS
+ Fesca comercial = Energias renocvables
*  Acuicultura # Ocupacdn, transformacién y desarrol lo
de actividad en el litoral
VIGILAMCLA
# Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestidn
y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad

 DEMARCACION | Levantino Balear

TIFO _ | Zona de Especial Conservacién para las aves (ZEPA)

- NOMBRE EScooosic Plataforma-talud marinos del Cabo de la Nao

SIT_UACIéN Espacio marino de granextension, SUPERFICIE | 2681,10 Hectdreas
LR S situado frente al Cabo de la Nao, enel |
| canal de |biza

Tecnologias recomendadas: USV,
AUV, , Globos aerostaticos,
radares, camaras, sistemas
cooperativos, boyas.

y | g . = g 3 T)
= | - EEm {fgo
\

. . - - - g
T —T [ —

' TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e Pardela balear (Puffinus mauretanicus) » Gaviota de Audouin (Larus audouinii)
e Paifoeuropeo (Hydrobates pelagicus) » Pardela cenicienta (Calonectris diomedea)

TPRESIONES Y AMENAZAS

e Trafico maritimo e Energiasrenovables
e Pesca comercial

e Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad NATUR m
DEMARCACION Levantino Balear
TIPO Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
NOMBRE ESoooos512 Espacio marino del Delta de I'Ebre-llles Columbretes
SITUACION Se extiende paraleloa la costa, a2 lo SUPERFICIE go1y,08 Hectareas

largo de mas de 140 km, desde el cabo
de Salou hasta el entorno de las Islas
Columbretes y Castellon de la Plana

Tecnologias recomendadas:
USV, AUV, Globos aerostaticos,
nanosatélites, radares, camaras,
sistemas cooperativos, boyas.

v

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

° Gaviota de Audounii (Larus audouinii) e Gaviota picofina (Larus gener)
. Pardela cenicienta (Calonectris diomedea) e Charran comun (Sterna hirundo)
° Paifio europeo (Hydrobates pelagicus) e Charrancito comun (Sterna albifrons)
° Pardela balear (Puffinus mauretanicus) e Charran patinegro (Sterna sandvicensis)
° Cormoran monfnudo mediterraneo e Gaviota cabecinegra (Larus melanocephalus)
(Phalacrocorax aristotelis desmarestii)
PRESIONES Y AMENAZAS
e Pescacomercial e Acuicultura
. Energias renovables e Turismo (actividades recreativas en el mar)
e Actividades industriales enel mar e Ocupacion, transformaciény desarrollo de
e Trafico maritimo actividad en el litoral
VIGILANCIA

e Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad

NN
NATURA 2000

DEMARCACION Levantino Balear

TIFO Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)

NOMEBRE EScooogaz Espacio marino del Baix Llobregat-Garraf

SITUACION Ezpacio marino que ocupa desde elsur | SUPERFICIE 386,61 Hectareas
de| puerto de Barcalona hasta
Vilanowva iLa Geltrd

. Tecnologias recomendadas: USV,

f'r AUV, ROV, Globos aerostaticos,

r? radares, camaras, sistemas
_p' cooperativos, boyas.

: [ Y —

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢ Pardela cenicienta (Calonectns diomedea) s (Gaviota de Audouin (Larus audowini)
« Pardela mediterranea (Puffinusyelkouvan) » (Gaviota cabecinegra (Larus melanocephalus)
» Pardela balear (Puffinus mauretanicus)

FPRESIOMNES Y AMEMNAZAS
& Pesca comercial # Turismo (actividades recreativas en el mar)
» Energias renovables » Actividades industriales en el mar
« Trafico maritimo # Ocupacidn, transformaciony desarrollo de

actividad en el litoral
VIGILANCIA

»  Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)

deracion Espanciadepesca SEOBIrdLife |
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Fundacion Biodiversidad NATURA 2000
DEMARCACION Levantino Balear
TIPO Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
NOMBRE ESoooo514 Espacio marino de 'Emporda
SITUACION Espacio marino que se extiende desde |z frontera SUPERFICIE | 861,73
con Francia (Portbou) hasta Palamds. Engloba dos Hectareas
bahias, |la de Roses y la de Pals, y rodez las llles
Medes y los cabos de Creus y Begur

Tecnologias recomendadas:
USV, AUV, Globos aerostaticos,
nanosatélites, radares, camaras,
sistemas cooperativos, boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

. Pardela mediterranea (Puffinus yelkouan) e Pardela cenicienta (Calonectris diomedea)
° Colimbo artico (Gavia arctica) e Paino europeo mediterréaneo (Hydrobates
e Pardela balear (Puffinus mauretanicus) pelagicus melitensis)
e Cormoran mofudo (Phalacrocorax aristotelis
desmarestii)
PRESIONES Y AMENAZAS
. Pesca comercial e Acuicultura
e Energias renovables e Ocupacion, transformaciény desarrollo de
e Turismo (actividades recreativas en el mar) actividad en el litoral
e Actividades industriales en el mar
VIGILANCIA

e Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad

NATURA 2000

| Levantino Balear
Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)

ESoooos1s Espacio marino de Formentera y delsur de Ibiza

‘ Espacio marino que se extiende por las 464,20 Hectareas
aguas marinas circundantes a la isla de
Formentera y parte del sur de Ibiza, asi
| como a losislotes del canal de Es Freus

Tecnologias recomendadas:
camaras, sistemas cooperativos,
boyas.

w e | S r—— e —

w+¢ E== e Q 2

e Pardela balear (Puffinus mauretanicus) o Pardela cenicienta mediterranea (Calonectris
Paifio europeo (Hydrobates pelagicus) diomedea diomedea)
e Gaviota de Audouin (Larus audouinii) e Cormoran monudo (Phalacrocorax aristotelis
deswalest

e Pescacomercial e Energias renovables

Trafico maritimo e Ocupacion, transformaciény desarrollo de
Turismo (actividades recreativas en el mar) actividad en el litoral

[« Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad NATURA 2000

Levantino Balear
Zona de Especial Conservacidn para las aves (ZEPA)
EScooosab Espacio marino del poniente y norte de |biza
Espacio marino que se extiende desde elcabo
Llgntrisca, bordeando los islotes de Es Wedra, Es
YWedranell, Ses Bledes y Espartar, la isla Conillera
y toda la costa norte (Els Amunts) hasta la
Punta des MoscartarenPortinatx

471,62
Hectareas

Tecnologias recomendadas:
camaras, sistemas cooperativos,
boyas.

-\+L ::..—' SEm=

T e |

+ Paifioeuropeo (Hydrobates pelagicus) # Cormoran mofudoe mediterraneo
- Pardela balear (Puffinus mavretanicus) (Phalacrocorax aristotelis desmaresti)
®  Gaviota de Audouin (Larus audouvinii} » Pardela cenicienta (Calonectrs diomedea)

# Turismo(actividades recreativasenelmarl] # FPesca comercial
+ Energias renovables »  Trafico maritimo

® Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion
¥ seguimiento (Indemares)
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i@ DE ESPANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA %é %OS INTEMARES M
Fundacion Biodversidad XN NATURA 2000
DEMARCACION Levantino Balear
TIPO Zona de Especial Conservacidn para las aves (ZEPA)
NOMERE ESoooogay Espacdo marine del levante de |biza
SITUACION Espaciormaring en el extremo SUPERFICIE 191,55 Hectareas
nororiental de |biza, en la islas de
Tagomago
Tecnologias recomendadas:
camaras, sistemas cooperativos,
: y boyas.
L
"
| + +
+ - . =l F- -\ll
- | Mot 3
——T N Y ——

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

. Pardela balear (Puffinus mauretanicus)
» Paifioeuropeo (Hydrobates pelagicus)

Cormoran mofudo mediterréaneo
(Phalacrocorax aristotelis desmarestii)
Gaviota de Audouin (Larus audouini)

PRESIOMES Y AMEMNAZAS
» Energia renovables o Turismo (actividades recreativas en el mar)
s Pesca ¢ Ocupacidn, transformacidn y desarrollo de
¢ Trafico maritimo actividad en el litoral

VIGILANCIA

* Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indermares)
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Fundacién Biodiversidad NATURA 2000
DEMARCACION Levantino Balear
TIFO Zona de Especial Conservacidn para las aves (ZEPA)
NOMEBRE EScooo5a8 Espacio marine del surde Mallorca v Cabrera
SITUACION Espacio marino que comprende las aguas SUPERFICIE 309,87 Hectareas

rmarinas que bordean el archipiélago de
Cabrera y parts dal sector surde la isla de
Mallorca, desde |la bahia de Palma hasta
poco mas alla del cabo de Ses Salines

Tecnologias recomendadas: camaras,
sistemas cooperativos, boyas.

]
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TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

¢ Pardela cenicienta (Calonectris diomedea) ¢ Cormoran mofudo (Phalacocorax anstotelis

# Pardela balear (Puffinus mavretanicus) desm arestii)

» Paifioeuropeo (Hydrobates pelagicus) » (Gaviota de Audouin (Larus audouwini)
PRESIOMES Y AMEMAZAS

¢« Turisme (actividades recreativas en elmarl # Traficomarntimo

¢ Pesca comercial ¢ Ocupacion, transformaciony desarrollo de

» Energias renovables actividad en el litoral
VIGILANCIA

¢ Sequimientoy Vigilancia Directrices de gestidn
y seguimiento (Indemaras)
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Fundacién Biodiversidad NATURA 2000
DEMARCACION Levanting Balear
TIPO Zona de Especial Conservacidn para las aves (ZEPA)
NOMBRE EScooogig Espacio marino del poniente de Mallorca
SITUACION Espacio marino, situado al noroeste de la isla de SUPERFICIE | .69 29
Mallorca, que comprende las aguas marinas que Hectareas
bordean ellitoral, la isla de Dragoneara y los
islotes de Malgrats v Conills, y otros mas
pequefios comoson el de Pantaleu y 2l del Toro
Tecnologias recomendadas: camaras,
sistemas cooperativos, boyas.
¥ -y
+ +
e ey . L
e T Y — |

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

+ Pardela cenicienta (Calonectnis diomedea) ¢ Cormoran monudo (Phalacrocorax aristobelis
» Pardela balear (Puffinus mauvretanicus) desmarestii)
¢ (aviota de Audouin (Larvs gaudowinii)

PRESIOMES Y AMENAZAS

¢ Turismo (actividades recreativasen elmarl « Traficomaritimo

¢ Pescacomercial o Ocupacidn, transformacidny desarrollo de
# Energias renovables

actividad en el litoral

VIGILANCIA

« Seguimientoy Vigilancia Directrices de gastion
¥ sequirmiento (Indemares)
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Fundacion Biodiversidad NATURA 2000
| Levantino Balear
i Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)
ESocoocos20Espacio marino del norte de MaIIorca

| Espacio marino, situado alnortedela | “RFICIE
isla de Mallorca, que abarca parte del
canal que discurre entre éstay laisla
| de Menorca

| 583,75 Hectdreas

Tecnologias recomendadas: camaras,
sistemas cooperativos, boyas.

Pardela nicie nta (Calonectris diomedea) e Cormoran monudo (Phalaaocomxanstotebs
Pardela balear (Puffinus mauretanicus) desmarestii)
Pardela mediterranea (Puffinus yelkouvan) ¢ Gaviota de Audouin (Larus audovinii)

Turismo (actividadesrecreativasenelmar) e Traficomaritimo
Pesca comercial e Ocupacion, transformaciony desarrollo de
» Energias renovables actividad en el litoral

. Seguimieoy Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad

' DEMARCACION Levantino Balear

" TIPO Zona de Especial Conservacidn para las aves (ZEPA)
'NOMBRE ESocoos21Espacio marino del norte y oeste de Menorca
SITUACI@N Espacio marino que se extiende desde SUPERFICIE 1613,41 Hectdreas

la costa norte y oeste de Menorca
| hasta el talud continental

Tecnologias recomendadas: USV,
camaras, sistemas cooperativos,
boyas.

s .

' TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e Pardela cenicienta (Calonectris diomedea) e Cormoran monudo (Phalacrocorax aristotelis
e Pardela balear (Puffinus mauvretanicus) desmarestif)
o Gaviota de Audouin (Larus audouinii)

PRESIONES Y AMENAZAS =
e Pescacomercial e Turismo (actividades recreativas en el mar)
e Energias renovables e Traficomaritimo
e Acuicultura

e Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)

. 175
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Levanting Balear

TIFO Zona de Especial Conservacidén para las aves (ZEPA)

NOMEBERE ESocooogzz Espacio marino delsuraste de Menorca

SITUACION Espacio marino situado al sureste de SUPERFICIE 235,58 Hectareas

la isla de Menorca, 2ntre 5a Mesquida
al norte y el Cap d'en Font (Binidali} al
suroaste

Tecnologias recomendadas: USV,
camaras, sistemas cooperativos,
boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

» Pardela cenicenta (Calonectris diomedea) ¢ Cormoran monudo (Phalacrocorax aristotelis
« Pardela balear (Puffinus mavretanicus) desmarestir)
*» FPaificeuropec (Hydrobates pelagicus) » (Gaviota de Audouin (Larus audowini)
PRESIONES Y AMENAZAS
o Energias renovables ¢ Turimo (actividades recreativas en el mar)
o FPesca comercial ¢ Trafico maritimo
VIGILAN CIA

* Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad

DEMARCACION Levantino Balear

' TIPO Zona de Especial Conservacidon para las aves (ZEPA)
'NOMBRE ESooo00538 Espacio marino de Ifac
SI'I'UACION Alicante SUPERFICIE | 533177 Hectareas

IFPA IFAC Y LITORAL DF LA MARINA

Con e, VIV = P0000 26 Yrw =AW AL X0 wan o TUETEB6 Viwaa -1 GO0

Fuente: Parc Natural del Penyal d"Ifac Memoria de Gestion 2016

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

e Bancosde arena cubiertos o Paifo europeo (Hydrobates pelagicus)
permanentemente por agua marina, poco e Gaviota de Audouin (Larus audouinii)
profunda (21120) e Cormoran mofudo (Phalacrocorax aristotelis

e Praderas de Posidonia (Posidonion desmarestii)
oceanicae) (1120) e Pardela balear (Puffinus mauretanicus)

o Pardela mediterranea (Puffinus yelkouan)

PRESIONES Y AMENAZAS : : :
& s 3
“VIGILANCIA

e Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion

e Tecnologias recomendadas: USV, camaras,
y seguimiento (Indemares)

sistemas cooperativos, boyas.

Confederacitn Espanola de Pesca Sfo Birdlife

. 177
B e, He BT e B R cepesca 7% @



é 0
Fundacién Biodiversidad &

NATURA 2000

Frente allitoral de Dénia, muy
| proximo ala costa

| 223g,127 Hectareas

e Praderas de Posidonia (Posidonion
oceanicae) (1120)

Pardela cenicienta (Calonectris diomedea)
Paifio europeo (Hydrobates pelagicus)
Gaviota de Audouin (Larus audouinii)
Cormoran monudo (Phalacrocorax
aristotelis desmarestii}

Fuente: http://www.mapama.gob.es

Pardela balear (Puffinus mauretanicus)
Pardela mediterranea (Puffinus yelkouvan)
Charran patinegro (Stema sandvicensis)
Nacra (Pinna nobilis)

Tecnologias recomendadas: USV, radares, cdmaras, sistemas cooperativos, boyas.
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Fundacién Biodiversidad

Levantino Balear

LIC_ZEFA

EsZZa6oio Espacio marino del entorno de llles Columbretes

Espacio marino del entorno de llles Columbretes,
Castellon

el mar

# Estructuras submarinas causadas por
emisiones de gases (1280)

# Bancosdearena cubiertos
permanentemente poragua marina, pooo
profunda (1110)

»  Arrecifes (1270)

# Cuevas marinas sumergidas o

semisumergidas (8330)

Fardela cenicienta (Calonectri=s diomedeag)

FPaific europeo (Hydrobates pelagicus)

Gaviota de Audouin (Larus audouinii)

Cormoran monuodo (Phalacrocorax

aristotelis desmarestii)

FPesca comercial
#  Turismo(actividades recreativas en el mar)
+ Sondeosy extraccidn de hidrocarburos en

s DIRECTRICES DE GESTION Y SEGUIMIENTO
(proyecto Indemares)

Fuente: Attp-fwww. mapama.gob

Charran com

Macra (Finna

.ES

FPardela balear (Fuffinus mauvretanicus)
FPardela mediterrénea (Puffinus yelkowan)
Charran patinegro (Sterma sandwvicensis)

un (Stermma hiruvndo)

Charrancito comoan (Stermna albifrons)
Gaviota picofina (Larus genel)

Gaviota patiamarilla (Larus michahe llis)
Gaviota cabecinegra (Larus melanoce phalus)

nobilis)

Coral rojo (Corallivm rubrum)

Datil de mar (Lithophaga lithophaga)
Tortuga boba (Caretfa caretta)
Delfin mular (Tursfops truncatus)

Otras actividades: Extraccion de aridos,
Energias renovables, Acvicultura, Parques
edlicos marinos

& Trafico maritimo

#®  Actividades militares

J—.

Tecnologias recomendadas: USV, sistemas
cooperativos, bovas.
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4686, .06 Hectdreas

-

Fuente: http:/f/www.mapama.gob.es

o Praderas de Posidonia (Posidonion e Pardela balear (Puffinus mauretanicus)
oceanicae) (1120) o Pardela mediterranea (Puffinus yelkouan)
Pardela cenicienta (Calonectris diomedea) o Charran patinegro (Stema sandvicensis)
Paifio europeo (Hydrobates pelagicus) ¢ Nacra (Pinna nobilis)

Gaviota de Audouin (Larus audouinii)
Cormeoran mofiudo (Phalacrocorax
aristotelis desmarestii}

Tecnologias recomendadas: USV, cdmaras, sistemas cooperativos, boyas.
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Fundacién Biodiversidad
Levantino Balear
| LIC_ZEPA
| ESoooos447 Espacio marino de Orpesa y Benicassim
Zona exclusivamente marina y litoral 1317,554Hectdreas

| Castellon

ESooo0447

Fuente: http://www.mapama.gob.es

e Praderas de Posidonia (Posidonion e Pardela balear (Puffinus mauretanicus)
oceanicae) (1120) o Pardela mediterranea (Puffinus yelkouan)
Arrecifes (1270) e Charran comun (Sterna hirundo)

Gaviota de Audouin (Larus audouinii) o Charran patinegro (Stema sandvicensis)
Gaviota cabecinegra (Larus o Nacra (Pinna nobilis)
melanocephalus)

e Cormoran monudo (Phalacrocorax

aristotelis desmarestii)

Tecnologias recomendadas: USV, camaras, sistemas cooperativos, boyas.
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Levantino Balear

| LIC_ZEPA

ESoooo0214 Espacio marinode Tabarca

Espacio marinc que comprende |1as aguas de la
plataforma continental, entre el Cabo de Palosy Ia
bahia de Alicante, hasta poco mas alld de 1a isdbata
de 50 m. Incluye las aguas circundantes a varias
islas de pequefio tamarfio, entre las que destacan la

Isla Grosa (Murcia), I1slas Hormigas (Murcia) y la isla
| de Tabarca (Alicante)

| ESoo000214

Fuente: http://www.mapama.gob.es

e Bancosdearenacubiertos e Cormoran mofiudo (Phalacrocorax aristotelis

permanentemente por agua poco profunda desmarestii)
(1220) e Pardela balear (Puffinus mauretanicus)
e Praderas de Posidonia (Posidonion o Pardela mediterranea (Puffinus yelkouan)
oceanicae) (1120) e Charran comuon (Sterna hirundo)
o Pardela cenicienta (Calonectris diomedea) e Charran patinegro (Sterna sandvicensis)
o Paifioeuropeo (Hydrobates pelagicus) e Tursiops truncatus
e Gaviota de Audouin (Larus audovuinii) e Nacra (Pinna nobilis)
e Gaviota cabecinegra (Larus

melanocephalus)

Tecnologias recomendadas: USV, camaras, sistemas cooperativos, boyas.
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Levantino Balear
| LIC_ZEPA

ESZZ16007 Espacio marinode la Marina Alt
| Alicante ‘

2328,18g Hectdreas

ESZZ16007

e Bancosde arena cubiertos e Gaviota de Audouin (Larus audouinii)
permanentemente por agua pocoprofunda e Cormoranmofiudo (Phalacrocoraxaristotelis
(21120) desmarestii)

e Praderas de Posidonia (Posidonion e Pardela balear (Puffinus mauvretanicus)
oceanicae) (1120) e Pardela mediterrdnea (Puffinus yelkouan)

e Cuevas marinas sumergidas o
semisumergidas (8330)
L grotates peliiNcie):

Tecnologias recomendadas: USV, cdmaras, sistemas cooperativos, boyas.
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-Demarcacion Noratlantica

A\ | Noratlantica

Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)

LICESZZ1z001Bancode Galicia

El banco de Galicia es un monte
submarino situado a unos 280 km al
Qeste de |a costa gallega

| 1.035.016 Hectareas

e 1170 (arrecifes) o
e 1349 Tursiops truncatus .

e Basuras marinas
e Huella pesquera

W= e M

Tecnologias recomendadas: USV, UAV, AUV, nanosatélites, sistemas cooperativos, boyas.

1224 Caretta caretta
Cetaceos

e Trafico maritimo
e Tendido de cables submarinos

cepesca % |G 184
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DEMARCACION Noratlantica

TIPO Lugar de |lmportancia Comunitaria (LIC)
MOMEBRE LICESZ 22003 Sisterma de cafones submarinos de Avilés
SITUACION Margen continental del SUPERFICIE 3309.025, 6 Hectareas

norie de la peninsula Ibérica, frente a
la costa occidental de Asturias

]

= N F 7\\
i T __...1_4_____;"‘-.-— }
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TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

& 1270 (arrecifes) s (etaceos
»  134g Tursiops truncatus o Marsopa comin (Phocoena phocoena)

s 1224 Caretta caretta

PRESIOMESY AMEMNAZAS
s Peszca

Tecnologias recomendadas: USV, UAV, AUV, Globos aerostaticos, nanosatélites, radares, camaras,
sistemas cooperativos, boyas.
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18 GOBERNO  MINISTERIO
DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA I N T E A R E S

DEMARCACION N oratlantica

TIFO Zona de Especial Conservacidn (ZEC)

NOMERE ESgoATLoaEl Cachucho

SITUACION Montafia subrmarina englobada en la Zona Marina SUPERFICIE | 234 050,126

Especialmente Sensible (ZMES) de las Aguas Hectareas
Occidentales de Europa. Frente a la localidad

asturiana de Ribadesella y a una distancia de 65 km

ARES MARINA PFROTEGIDA

EL CACHUOHO

CELBTACION GEOERAFICE

Tecnologias recomendadas: UAV, AUV,
ROV, Globos aerostaticos, radares, cdmaras,
sistemas cooperativos, boyas.
' —
| _J>
] — T i

TIPOS DE HABITATS MATURALES ¥ /O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

o Arrecifes (1170] ¢ Delfin mular (Tursiops truncatus (Codigo 13449)

¢+ Tortuge boba (Caretta caretta (Codigo + (Corales, gorgonias..efc
1224)

PRESIONES Y AMENAZAS

¢ Actividad pesquera con artes de arrastre o ¢ Todos los aprovechamientos energéticos en el
cualquier otroarte que esté en contacto espacio protegido, incluyendo la instalacidn
con elfondo de dispositives de generacidn y distribucion

¢ Elaccesoa los recursos genéticos en todo de energia de cualquier tipo.
el ambito del espacio protegido y el repartc » Queda prehibida la realizacion de maniobras
de los beneficios derivados de su utilizacidn militares que impliguen la realizacion de

¢ Entodoeldmbito del espacio protegido explosiones subacuaticas y la utilizacidn de
queda prohibida cualguier tipo de actividad sonares antisubmarinos
destinada a la exploracién o explotacion de » CQueda prehibido utilizar sistemas activos de

recursos minerales y yacimientos de
hidrocarburos, asi como almacenamientos
subterraneos de hidrocarburos, material
radiactivoy didxido de carbono

s&nar con cualguier fin diferente del militar,
asi comola emision de sonidos y el uso de
bocinas que puedan perturbar la tra nquilidad
de los animales, salvo que sean utilizadas por
motivos de seguridad o de ernergencia

VIGILANCIA

* Seguimientoy Evaluacion Plan de Gestign del
AMP y de la ZEC de El Cachucho

R NS IERSnaacmcn SRS SIS REENSrimayrca
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DEMARCACION Moratlantica
TIFO Zona de Especial Conservacidn para las aves (ZEPA)
NMOMERE ESooooggo Espacio marino de |z Riz de Mundaka-Cabo de Ogofio
SITUACION Aguas poco profundas en el contexto | SUPERFICIE 175,42 Hectdreas

del cantabrico oriental

o i

Tecnologias recomendadas: USV, AUV,
Globos aerostaticos, radares, camaras,
sistemas cooperativos, boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES

DE INTERES COMUNITARIOS

s Paifioevropeo (Hydrobates pelogicus)
¢ Cormoran monudo (Phalocrocorax
aristotelis amstotelis)

¢ Pardela balear (Puffinus mauretanicus)
¢ Pardela sombria (Puffinus griseus)
* Alcatraz atlantico (Morws bassanus)

PRESIONES ¥ AMENAZAS

¢« Pescacomercial

¢ Energias renovables

* Actividades industrigles marinas

¢ Turismo(actividades recreativas en el mar)

’ Ocupacidn, transformacidn y desarrollo de
actividad en el litoral
v Traficomaritimo

VIGILANCIA

*« Seguimientoy Vigilancda Directrices de gestign
v seguimiento (Indemares)

BEABE A ricA
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DEMARCACION Noratlantica
TIPO Zona de Especial Conservacidn para las aves [ZEPA)
NOMBERE EScooosgz Espacio marino de los Islotes da Portios-Isla Conejera-Isla de Mouro
SITUACION Espacic marino que rodea tres SUFPERFICIE 15,13 Hectareas
anclaves distintos, cada uno de ellos
asociado a un grupo de islotes o islas

Tecnologias recomendadas: USV, AUV,
ROV, Globos aerostaticos, camaras,
sistemas cooperativos, boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

* Paifceuropeo (Hydrobates pelagicus) ¢ Cormoran mofivde (Phalacrocorax arstotelis
anstotelis)
PRESIONES Y AMENAZAS
» Energias renovables ¢ Dcupacién, transformacidény desarrollo de
¢ Pesca comercial actividad en el litoral
¢ Trafico maritimo # Turismo (actividades recreativas en el mar)
VIGILAMCIA

¢  Seguimientoy Vigilancia Directrices de gastidn
¥ sequirniento (Indemares)
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DEMARCACION Moratlantica

TIFO Zona de Especial Conservacidn para las aves (ZEPA)

NOMBRE EScooosgs Espacio marino de Cabo Pefas

SITUACION Espaciomarino enel Cabo de Penas, SUFPERFICIE 320,60 Hectareas
Aszturias

Tecnologias recomendadas: USV, AUV,
Globos aerostaticos, radares, camaras,
sistemas cooperativos, boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES ¥ /O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

Paific europeo (Hydrobates pelagicus) * Pagelo parasito (Stercorarivs parasiticus)
Megrén cornon (Melanitta nigra) » Pagelo grande (Stercorarivs skua)

¢« Pardela cenicienta atlantica (Calonectrs ] Gaviota cabecinegra (Larus melanocephalus)
diomedea borealis) » Gaviota sombria (Larus fuscus)

¢« Pardela sombria (Puffinus grisews) ’ Charran patinegro (Stema sandvicensis)

¢ FPardela pichoneta (Puffinus puffinus) ¥ Charran comun (Stema hirundo)

o Pardela balear (Puffinus mauvretanicus) » Charrancito comuon (Stema albjfrons)

s  Alcatraz atlantico (Morus bassanus) " Cormoran mofiude atldntico (Phalacrocorax

o Pagaloc pomaring (Stercorarivs pomarninus) aristotelis aristotelis)

PRESIOMES Y AMEMAZAS
* Energias renovables ¢ Ocupacidn, transformacidny desarrollo de
o Pescacomercial actividad en el litoral

¢« Trafico maritimo

VIGILAN CIA

¢ Seguirmientoy Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)
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DEMARCACION Noratléntica

TIFO Zona de Especial Conservacian para las aves (ZEPA)

NOMERE EScooo4gs Espacio marino de Punta de Candelaria-Ria de Ortigueira-Estaca de
Bares

SITUACION Enel extremo noroccidental de la SUPERFICIE 771,52 Hectareas
Peninsula, A Corufa

Tecnologias recomendadas: USV, AUV,
ROV, Globos aerostaticos, radares,
camaras, sistemas cooperativos, boyas.

TIPOS DE HABITATS MATURALES Y /O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

Megrdn comon (Melanitta nigra) » Pagalo grande (Stercorarivs skua)

¢ Pardela cenicienta atlantica (Calonectris ] Gaviocta cabecinegra (Larus melanoce phalus)
diomedea borealis) " Pagalo rabero (Stercorarius longicaudus)

¢ Pardela sombria (Puffinus grisevs) " Gaviota de Sabine (Larus sabini)

¢ Pardela pichoneta (Puffinus puffinus) » Gaviota sombria (Larvs fuscus)

s Pardela balear (Puffinus mauvretanicus) " Charran patinegro (Stema sandvicensis)

¢ Alcatraz atléntico (Morus bassanus) " Charrdan comuin (Sterna hirvndo)

s Pagalo pomaring (Stercoranus pomarinus)  » Charrancitc comun (Sterma albifrons)

* Pagalo parasito (Stercorarius parasificus) » Cormeran mofivdo atldntico (Phalacrocorax

aristotelis arstotelis)
PRESIOMES Y AMEMNAZAS

¢ Trafico maritimo

. Pesca comercial

Energias renovables

VIGILANCIA

« Seguimientoy Yigilancia Directrices de gestidn
y seguimiento (Indemares)
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Moratlantica
Zona de Especial Conservacidon para las aves (ZEPA)
ESoooo4g6 Espacio marino de la Costa de Ferrolterra-Valdovifio

- Eaila F‘Ecﬁ -

Tecnologias recomendadas: USV, AUV,
ROV, Globos aerostaticos, radares,
camaras, sistemas cooperativos, boyas.

Ezpaciomarino circundante a las islas
Gabeirasya lasislas Os Cabalos

# Paifioeuropeo (Hydrobates pelagicus) v  Cormoeranmofivdo atldntico (Phalacrocorax
» Pardela balear (Puffinus mauretanicus) aristotelis anstotelis)

»  Trafico maritime " Ocupacidn, transformacion y desarrollo de
» Pesca comercial actividad en el litoral

# Energias renovables ] Turismo (actividades recreativas en el mar)

& Seguimientoy Vigilanca Diractrices de gestidn
y sequirniento (Indemares)
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DEMARCACION Moratlantica

TIFO Zona de Especial Conservacidn para las aves (ZEPA)

NOMBRE ESoooo4g7 Espacio marinode la Costa da Morte

SITUACION Espacio marino gqua ocupa gran parte de la SUPERFICIE 3163, 83
plataforma continentalfrente a la costa da Hactareas
Morte, anel noroeste de Galicia

Tecnologias recomendadas: USV, AUV,
ROV, Globos aerostaticos, radares,
camaras, sistemas cooperativos, boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y /O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

» Megroncomun (Melanitia nigra} " Cormoran monudo atlantico (Fhalecrocorax
* Colimbogrande (Gavia immer} aristotelis aristotelis)
* Pardela balear (Puffinus mauretanicus) ¥ Alcatraz atlantico (Morus bassanus)
* Pardela pichoneta (Puffinus puffinus) v Pagalo pomarino (Stercorarus pomannus)
+ Pardela sombria, (Puffinus griseus) . Pagalo parasito (Stercoranius parasiticus)
# Pardela cenicienta (Calonectric diomedea . Pagalo grande (Stercorarius skua)
borealiz) ] Gaviota cabecinegra (Larus melanoce phalus)

» (Gaviota de Sabine (Larus sabini) ¥ Gaviota sombria (Larus fuscous)
* (Gaviota tridactila (Rissa tridactyla) ¥ Charran patinegro (Sterna sandvicensis)
» Araoc comun ibérico (Una aalge ibercus) » Charran comun (Stema hirundo)
*» Paifioeuropec (Hydrobates pelagicus) v Charrancito comdn (Stema albifrons)
PRESIOMES Y AMENAZAS

e Trafico maritimo ' Acuicultura

# Pesca comercial v Energias renovables
VIGILANCIA

* Seguimientoy Vigilancia Direcirices de gestion
¥y seguimiento (Indemares)
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DEMARCACION Noratlantica

' TIPO Zona de Especial Conservacidon para las aves (ZEPA)
'NOMBRE EScooocs498 ZEPA Banco de Galicia
SITUACI()N Montafia submarina cuyo punto SUPERFICIE 8722,70 Hectdreas

central sesitua aunos z20kmdela
costa occidental gallega

e - .

Tecnologias recomendadas: USV, UAV,
AUV, sistemas cooperativos, boyas.

4

TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

Paifio de Madeira (Oceanodroma castro) » Falaropo picogrueso (Phalaropus fulicarius)
e Painode Wilson (Oceanites oceanicus) » Paifio de Leach (Oceanodroma leucorhoa)
e Pardela cenicienta (Calonectris diomedea
borealis)
PRESIONES Y AMENAZAS
e Trafico maritimo e Energias renovables
e Pesca comercial
VIGILANCIA

e Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)
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DEMARCACION Moratlantica
TIFO Zona de Especial Conservacidn para las aves (ZEPA)
NOMEBRE ESooooggg Espacio marino de las Rias Baixas de Galicia
SITUACION Espacio marino que engloba la parte extarna de las SUPERFICIE | 221865
rias de Arosa, Pontevedra y Vigo Hectareas
: Tecnologias recomendadas: USV, AUV,
f ROV, Globos aerostdticos, radares,
i camaras, sistemas cooperativos, boyas.
-
i e e = ,'__ = g
- = B —— FE—

TIPOS DE HABITATS MATURALES Y /O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

Paifioeuropec (Hydrobates pelagicus)
Alcatraz atlantico (Morus bassanus)
Pagalo pormarino (Stercorarus pomarninus)
Pagalo parasito (5 tercorarius parasiticus)
Pagalo grande (Stercorarius skua)
Gaviota cabecinegra (Larus
melanocephalus)

Gaviota sombria (Larvs fuscus)

Charran patinegro (Stema sandvicensis)
Charran comun (Sterna hirundo)
Charrancito comon (Sterma albifrons)

. Gaviota de Sabine (Larus sabini)

Megrdén comuin (Melanitta nigra)
Pardela sombria (Puffinus griseus)
Pardela pichoneta (Puffinus puffinus)
Pardela balear (Puffinus mauretanicus)
Colimbo grande (Gawvia immer)

Serreta mediana (Mergus serrator}
Cormoran mofiudo atlantico
(Phalacrocorax anstotelis ansfofelis).

. Gaviota patiamarilla (Larus michahellis)
. Pardela cenicienta (Calonectns diomedea
borealis)

PRESIONES Y AMEMNAZAS

. Peszca comercial

# Turismo(actividades recreativas enel mar)

¢ Ocupacidn, transformacion y desarroll o de
actividad en el litoral

. Trafico maritimo
. Acuicultura
+ Energias renovables

VIGILANCIA

¢ Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestidn
y seguimiento (Indemares)
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DEMARCACION Sudatlantica
TIFO Lugar de Importancia Comunitaria (LIC)
NOMERE LICESZZ13002 Volcanes de fango del Golfo de Cadiz
SITUACION Se encuentra en la Region Suratlantica (IXa del SUPERFICIE | 317.583
ICES). Forma parte de la Hectareas
FProvincia Lusitanica, subprovincia calida
(codigo 15, Warm Lusitanean subprovince) de la
Region IV de OSPAR (Francia y Peninsula
Ibérica)
+ + + " Tecnologias recomendadas: USV, AUV,
nanosatélites, radares, sistemas
I cooperativos, boyas.
+ + * & o
+ + i )
+ + o B e s JEETIET e :n.—-n-:-'-:.
S— = S
I
" - l"-r"_l:..
TIPOS DE HABITATS NATURALES ¥/O ESPECIES DE INTERES COMUMITARIOS
¢ 1170 (arrecifes) « (etaceos
¢« 1180 Estructuras submarinas producidas porla « Marsopa comin (Phocoena phocoena)
expulsion de gases
s 1340 Tursiops truncatus
¢ 1224 Coretta caretta
PRESIOMES ¥ AMENAZAS
« Pesca »  Tendido de cables o la ingenieria de
* Extraccion de rocas carbonatadas (chimeneas, conduccionesfcanalizaciones submarinas
enlosados, etc.) del lecho marino ] Trafico maritimo

cosuno
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DEMARCACION Sudatlantida

TIFO Zona de Especial Conservacion para las aves (ZEPA)

NOMERE ESoooogoo Golfo de Cadiz

SITUACION Espacio marino que engloba buena SUPERFICIE 2314, 20 Hectareas

parie de la extensa plataforma
continental del Golfo de Cadiz desde
la frontera con Portugal hasta aguas
mas zlla de la desembocadura del
Guadalquivir, sinllegar a tocar tierra

Tecnologias recomendadas: USV,

AUV, ROV, Globos aerostaticos,

radares, camaras, sistemas

- A cooperativos, boyas.
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TIPOS DE HABITATS NATURALES Y/O ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

. Pardela balear (Puffinus mauretanicus) ¢+ Pagalo grande (Stercorarnius skua)
+ Paifceuropeo (Hydrobates pelagicus) « (Gaviota de Audouin (Laruvs audo uinii)
¢ Alcatraz atlantico (Morus bassanus)
PRESIONES Y AMENAZAS
. Fesca comercial ¢ Actividades industriales marinas
¢ Trafico maritimo « Energias renovables

¢  Ocupacién, transformacidn y desarrollo de
actividad en el litoral

VIGILANCIA

¢ Seguimientoy Vigilancia Direcirices de gestidn
y seguimiento (Indemares)
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Fundacién Biodiversidad &x NATURAm
DEMARCACION Sudatlantida
TIPO Zona de Especial Conservacidn para las aves (ZEFA)
NOMEBRE ESoooogolEspacio marino del Tintoy del Odiel
SITUACION Espacio marino ligado a los estuariosy | SUPERFICIE 49,35 Hectareas
las marismas de los rios Tintoy Odiel,
entre Punta Umbria y Mazagdn

Tecnologias recomendadas: USV,
AUV, Globos aerostaticos, radares,
camaras, sistemas cooperativos,
boyas.
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TIPOS DEHABITATS NATURALES ¥ [O ESPECIES DE INTERES COMUNITARIOS

o Charrancito comin (Sterma albifrons) «  Megron comin (Melanitta nigra)
PRESIOMES Y AMENAZAS
¢ Ocupacidén, transformacidn y desarrollo de » Pescacomercial
actividad en el litoral o  Trafico maritimo
# Energias renovables o  Turismo (actividades recreativas en el
mar)
VIGILANCIA

s Seguimientoy Vigilanca Directrices de gestign
y seguimiento (Indemares)
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DEMARCACION Sudatlantida

TIFO Zona de Especial Conservacian para las aves (ZEPA)

NOMEBRE ESoooogoz Espacio maring de la Bahia de Cadiz

SITUACION Espacio marino conformado por la SUPERFICIE 36,13 Hectdreas

franja marina litoral desde el sur de la
ciuvdad de Cadiz hasta dos kilometros
al surde las marismas de Sancti Petri

Tecnologias recomendadas: USV, AUV,
i . - Globos aerostaticos, radares, camaras,
Sl sistemas cooperativos, boyas.

TIPOS DE HABITATS NATURALES YO ESPECIES DE INTERES COMUMNITARIOS

¢ Charrancito comun (Stema albifrons)

PRESIOMNES Y AMEMNAZAS
¢ Ocupacion, transformacidn y desarrollo de » Pescacomercial
actividad en el litoral « Trafico maritimo
¢«  Acuicultura o Turizmo (actividades recreativas en el
mar}
VIGILAMCIA

 Seguimientoy Vigilancia Directrices de gestion
y seguimiento (Indemares)
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